PL

* K%k

*+
*

> KOMISJA
*x* EUROPEJSKA

Bruksela, dnia 8.7.2020 r.
COM(2020) 301 final

KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY,
EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO I KOMITETU
REGIONOW

Strategia w zakresie wodoru na rzecz Europy neutralnej dla klimatu

PL



1. WPROWADZENIE — DLACZEGO POTRZEBNY JEST STRATEGICZNY PLAN DZIALANIA
DOTYCZACY WODORU?

Wodor jest znéw przedmiotem szybko rosngcego zainteresowania w Europie i na catym
swiecie. Wodor moze by¢ wykorzystywany jako surowiec, paliwo lub jako nos$nik i magazyn
energii. Ma on réwniez wiele potencjalnych zastosowan w sektorach przemystu, transportu,
energii i budownictwa. Co najwazniejsze, podczas jego stosowania nie powstajg emisje COo,
a zanieczyszczenie powietrza jest minimalne. Oferuje on zatem rozwigzanie na potrzeby
dekarbonizacji proceséw przemystowych i tych sektoréw gospodarki, w ktérych ograniczenie
emisji dwutlenku wegla jest tak samo pilne, jak trudne do osiggni¢cia. Z tego wzgledu wodor
ma zasadnicze znaczenie dla realizacji zobowigzania UE, aby do 2050 r. osiggna¢ neutralnos¢
pod wzgledem emisji dwutlenku wegla, oraz dla globalnych wysitkéw podejmowanych na
rzecz wdrazania porozumienia klimatycznego z Paryza, przy jednoczesnym dazeniu do
osiggnigcia zerowego poziomu emisji zanieczyszczen.

Wodér stanowi jednak obecnie niewielkg czg$¢ Swiatowego i unijnego koszyka
energetycznego i jest nadal w duzej mierze wytwarzany z paliw kopalnych®, w szczegélnosci
Z gazu ziemnego lub wegla. Zwigzane z tym roczne emisje wynosza w UE 70-100 min ton
CO, . Aby wodor przyczynit si¢ do osiggniecia neutralnosci klimatycznej, jego stosowanie
musi odbywac si¢ na znacznie wieksza skalg, a produkcja musi sta¢ si¢ w pelni bezemisyjna.

W przeszto$ci wodor cieszyt si¢ okresowo zainteresowaniem, jednak nic z tego nie wynikto.
Obecnie ze wzgledu na szybki spadek cen energii ze zrédel odnawialnych, postep
technologiczny i pilng konieczno$¢ drastycznego ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
pojawiaja si¢ nowe mozliwosci.

Wiele wskaznikow sygnalizuje, ze zblizamy si¢ do przelomowego punktu. Co tydzien ogtasza
si¢ nowe plany inwestycyjne, czesto w skali gigawatow. W okresie od listopada 2019 r. do
marca 2020 r. analitycy rynku powickszyli wykaz planowanych do 2030 r. %Iobalnych
inwestycji w elektrolizery z3,2 GW do 8,2 GW (z czego 57 % w Europie), aliczba
przedsiebiorstw, ktore przystapity do miedzynarodowej Rady Wodorowej, wzrosta z 13
w 2017 r. do 81 obecnie.

Jest wiele powodow, dla ktérych wodor jest kluczowym priorytetem stuzacym osiggnieciu
Europejskiego Zielonego Ladu i czystej transformacji energetycznej w Europie. Do 2050 r.
energia elektryczna ze zrodet odnawialnych powinna przyczyni¢ si¢ do dekarbonizacji
znacznej czgsci — cho¢ nie catosci — zuzycia energii w UE. Wodor ma duzy potencjal, aby
W pewnym stopniu wypetni¢ t¢ luke jako — podobnie jak baterie — magazyn energii ze zrodet
odnawialnych i jako jej nosnik, zapewniajgc wsparcie dla sezonowych wahan i umozliwiajac
potaczenie miejsc produkcji z bardziej odlegtymi centrami popytu. W opublikowanej
w listopadzie 2018 r. strategicznej wizji UE neutralnej dla klimatu® przewiduje sie, ze udziat

! Obecnie w UE dziata 300 elektrolizeréw odpowiadajacych za mniej niz 4 % catkowitej produkcji wodoru —

Wspdlne Przedsiebiorstwo na rzecz Technologii Ogniw Paliwowych i Technologii Wodorowych, 2019 r.,
,,Hydrogen Roadmap Europe” (Plan dziatania w zakresie wodoru w Europie).

Wood Mackenzie, ,,Green hydrogen pipeline more than doubles in five months” (Liczba projektow

w zakresie czystego wodoru wzrosta ponad dwukrotnie w okresie pigciu miesiecy), kwiecien 2020 r.
Czysta planeta dla wszystkich. Europejska dtugoterminowa wizja strategiczna dobrze prosperujacej,
nowoczesnej, konkurencyjnej i neutralnej dla klimatu gospodarki, COM(2018) 773.



wodoru w koszyku energetycznym Europy wzrosnie do 2050 r. z obecnego poziomu ponizej
2 %" do 13-14 %°.

Wodor moze réwniez zastepowac paliwa kopalne w niektorych wysokoemisyjnych procesach
przemystowych, np. w przemysle stalowym lub chemicznym, co skutkuje zmniejszeniem
emisji gazOw cieplarnianych i dalszym wzmocnieniem konkurencyjnosci tych sektorow
w skali $wiata. Oferuje on rozwigzania dla tych segmentow systemu transportowego,
W ktorych trudno osiggnac redukcje emisji i stanowi uzupehienie tego, co mozna osiggnaé
dzigki elektryfikacji iinnym niskoemisyjnym paliwom odnawialnym. Stopniowe
wprowadzanie rozwigzan wodorowych moze rowniez prowadzi¢ do zmiany przeznaczenia
lub ponownego wykorzystania czgsdci istniejacej infrastruktury gazu ziemnego, pomagajac
zapobiec powstaniu aktywdw osieroconych w obrebie gazociggow.

Wodor — wraz z elektryfikacja w oparciu o prad z odnawialnych zrodet energii oraz z bardziej
efektywnym wykorzystaniem zasobow w obiegu zamknietym — bedzie odgrywat istotng role
W zintegrowanym systemie energetycznym przysztosci. Rozpoczgcie wykorzystywania
czystego wodoru na duzg skale i w szybkim tempie ma kluczowe znaczenie dla osiggnigcia
przez UE bardziej ambitnego celu w zakresie klimatu, jakim jest racjonalna pod wzgledem
kosztow redukcja emisji gazow cieplarnianych do 2030 r. o co najmniej 50-55 %.

Inwestycje w wodor przyczynig si¢ do zrbwnowazonego wzrostu gospodarczego i tworzenia
miejsc pracy, co bedzie miato kluczowe znaczenie w konteks$cie wychodzenia z kryzysu
zwiazanego z COVID-19. W przedstawionym przez Komisje planie odbudowy® podkreslono
konieczno$¢ odblokowania inwestycji w czyste technologie i tancuchy wartosci o kluczowym
znaczeniu. Podkreslono w nim, ze czysty wodor jest jednym z istotnych obszaréw, ktérymi
nalezy si¢ zaja¢ w konteks$cie transformacji energetycznej, oraz wskazano szereg mozliwych
sposobdw wsparcia tego procesu.

Europa jest ponadto wysoce konkurencyjna w dziedzinie czystych technologii wodorowych
i jest dobrze przygotowana do czerpania korzysci z globalnego rozwoju czystego wodoru jako
nos$nika energii. Laczne inwestycje w wodor odnawialny w Europie mogg do 2050 r. siegnac
180470 mld EUR’, a inwestycje w niskoemisyjny wodér z paliw kopalnych — od 3 do 18
mld EUR. Przy wiodacej roli UE w dziedzinie technologii zwigzanych z odnawialnymi
zrodtami energii powstanie zwigzanego z wodorem tancucha wartosci na potrzeby wielu
sektorow przemystowych 1innych zastosowan koncowych mogloby, bezposrednio Ilub
posrednio, zapewni¢ miejsca pracy nawet dla miliona 0s6b°. Wedlug szacunkow analitykow
czysty wodor moglby zaspokoi¢ 24 % $wiatowego zapotrzebowania na energi¢ do 2050 r.,
przy rocznej sprzedazy w wysokosci 630 mld EUR’.

Wspolne Przedsigbiorstwo FCH (2019 r.) ,,Hydrogen Roadmap Europe” (Plan dziatania w zakresie wodoru
w Europie). Obejmuje to wykorzystanie wodoru jako surowca.

Jesli chodzi o zuzycie wodoru wytgcznie do celow energetycznych, jego udziat waha sie w poszczegélnych
scenariuszach od ponizej 2 % do ponad 23 % w 2050 r. (Moya i in., 2019 r., JRC 116452).

,,.Decydujacy moment dla Europy: naprawa i przygotowanie na nastepng generacje”, COM(2020) 456 final.
Wedtug szacunkow IRENA (Migdzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej) osiagnigcie celéw
porozumienia klimatycznego z Paryza wymaga, by okoto 8 % globalnego zuzycia energii pochodzito

z wodoru (IRENA, Global Renewables Outlook, 2020 r.).

Wspolne Przedsiebiorstwo FCH (2019 r.) ,,Hydrogen Roadmap Europe” (Plan dziatania w zakresie wodoru
w Europie). Na podstawie ambitnego scenariusza, w ktorym zaklada si¢ 20 MT (665 TWh) zuzycia wodoru.
BNEF (Bloomberg New Energy Finance) (2020 r.) ,,Hydrogen Economy Outlook™ (Perspektywy gospodarki
wodorowej). Oczekiwana warto$¢ sprzedazy w wysokosci 696 mld USD (dolary z 2019 r.).



Wodér odnawialny i wodor niskoemisyjny nie sg jednak obecnie jeszcze konkurencyjne pod
wzgledem kosztow w poréwnaniu z wodorem z paliw kopalnych. Aby wykorzysta¢ wszystkie
mozliwo$ci zwigzane z wodorem, Unia Europejska potrzebuje strategicznego podejscia.
Przemyst UE podejmuje to wyzwanie. Jego przedstawiciele stworzyli ambitny plan
zaktadajacy zainstalowanie do 2030 r. elektrolizerow osiagajacych moc 2x40 GW. Prawie
wszystkie panstwa czltonkowskie uwzglednity w swoich krajowych planach w dziedzinie
energii i klimatu plany dotyczace czystego wodoru, 26 z nich przytaczyto sie do ,,inicjatywy
wodorowej” (ang. Hydrogen Initiative)™, a 14 panstw czlonkowskich uwzglednito wodor
w kontek$cie swoich ram polityki krajowej w dziedzinie infrastruktury paliw
alternatywnych'?. Niektore panstwa przyjely juz strategie krajowe lub sa w trakcie ich
przyjmowania.

Jednak wprowadzanie zastosowan wodorowych w Europie stoi w obliczu powaznych
wyzwan, ktorym ani sektor prywatny, ani panstwa czlonkowskie nie mogg sprostac
samodzielnie. Przelom w rozwoju technologii wodorowych wymaga masy Kkrytycznej
inwestycji, sprzyjajacych ram regulacyjnych, nowych rynkéw pionierskich, trwatych badan
naukowych i innowacji w zakresie przetomowych technologii, a takze — w celu wprowadzania
nowych rozwigzan na rynek — wymaga wielkoskalowej sieci infrastruktury, ktéorag moga
zapewni¢ tylko UE i jednolity rynek oraz wspotpraca z partnerami z panstw trzecich.

Aby zbudowa¢ w Europie dynamiczny ekosystem wodorowy, konieczna jest wspotpraca
wszystkich podmiotdw, zardwno publicznych, jak i prywatnych, na szczeblu europejskim,
krajowym i regionalnym®3, obejmujaca caty laficuch wartosci.

Aby zrealizowaé cele zawarte w Europejskim Zielonym Ladzie', oraz opierajac si¢ na
przygotowanej przez Komisje nowej strategii przemystowej dla Europy™ i planie
odbudowy'®, w niniejszym komunikacie przedstawiono wizje, wjaki sposob UE moze
przeku¢ czysty wodor w realne rozwigzanie stuzace stopniowej dekarbonizacji réznych
sektorow. Moze ona zosta¢ zrealizowana dzigki zainstalowaniu do 2024 r. elektrolizerow
zasilanych energig ze zrddel odnawialnych o mocy co najmniej 6 GW, a do 2030r. —
elektrolizeréw tego rodzaju o mocy 40 GW. W niniejszym komunikacie okreslono wyzwania,
ktorym trzeba sprostaé, przedstawiono $rodki nacisku, jakie UE moze uruchomié, oraz plan
dzialania na nadchodzace lata.

Jako ze cykl inwestycyjny w sektorze czystej energii trwa okolo 25 lat, dzialania nalezy
podja¢ juz teraz. Niniejszy strategiczny plan dziatania stanowi konkretne ramy polityki,
w ktorych partnerzy europejskiego sojuszu na rzecz czystego wodoru — zapoczatkowanej
dzi§ formalnie wspotpracy miedzy wladzami publicznymi, przemyslem 1 spoteczenstwem
obywatelskim — bazujac na sukcesach europejskiego sojuszu na rzecz baterii'’, stworza plan

10
11

40 GW w Europie i 40 GW w krajach sgsiadujgcych z UE, z mozliwos$cig eksportu do UE.

,,Deklaracja z Linz”, 17-18 wrzeénia 2018 r. https://www.eu2018.at/calendar-events/political-events/BMNT -
2018-09-17-Informal-TTE.html

Przedstawiono zgodnie z dyrektywg 2014/94/UE.

Europejski Komitet Regiondw, ,,W kierunku planu dziatania na rzecz czystego wodoru — wklad wtadz
lokalnych i regionalnych w neutralng dla klimatu Europg”.

¥ COM(2019) 640 final.

5 COM(2020) 102 final.

16 Decydujacy moment dla Europy: naprawa i przygotowanie na nastepng generacje”, COM(2020) 456 final.
Y https://ec.europa.eu/growth/industry/policy/european-battery-alliance_en
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inwestycji i przygotuja wykaz konkretnych projektow. Uzupelnia on prezentowang w tym
samym czasie strategic na rzecz integracji systeméw energetycznych®, w ktorej
przedstawiono, w jaki sposob biezace nurty w polityce energetycznej UE, wtym rozwoj
technologii wodorowych, begda wspiera¢ neutralny dla klimatu zintegrowany System
energetyczny, ktdrego podstawe stanowia energia elektryczna ze zrodet odnawialnych, obieg
zamkniety oraz niskoemisyjne paliwa odnawialne. Obie strategie przyczyniajg si¢ do
realizacji celow zrownowazonego rozwoju i celow porozumienia klimatycznego z Paryza.

2. DAZENIE DO EKOSYSTEMU WODOROWEGO W EUROPIE: PLAN DZIALANIA DO ROKU
2050

Rézne sposoby produkcji wodoru, powigzane z nimi emisje gazoéw cieplarnianych iich
wzgledna konkurencyjnosé

Wodér moze byé¢ produkowany w szeregu roznych procesow. Sciezki produkcji wiaza si¢ ze
zréznicowang wielko$cig emisji, w zaleznosci od wykorzystywanej technologii i zrédta
energii oraz maja rézne implikacje kosztowe i r6zne wymagania materiatowe. W niniejszym
komunikacie:

- ,,Wodor elektrolityczny” odnosi si¢ do wodoru wytwarzanego w drodze elektrolizy
wody (w elektrolizerze zasilanym energig elektryczng), niezaleznie od Zrddta energii
elektrycznej. Emisje gazOw cieplarnianych w catym cyklu zycia zwigzane z produkcja
wodoru elektrolitycznego zaleza od sposobu wytwarzania energii elektrycznej'.

- ,Wodor odnawialny” oznacza wodor wytwarzany w drodze elektrolizy wody (w
elektrolizerze zasilanym energia elektryczng), przy czym energia elektryczna pochodzi
Z odnawialnych zrodet. Emisje gazéw cieplarnianych w catym cyklu zycia zwigzane
Z produkcja wodoru odnawialnego sg bliskie zeru®®. Wodér odnawialny moze by¢ réwniez
wytwarzany w procesie reformingu biogazu (zamiast gazu ziemnego) lub biochemicznego
przeksztalcania biomasy”, pod warunkiem ze spelnione sa wymogi dotyczace
zréwnowazonego rozwoju.

- ,,Czysty wodor” odnosi si¢ do wodoru odnawialnego.

- ,,Woddr z paliw kopalnych” odnosi si¢ do wodoru wytwarzanego w ramach roznych
procesow, w ktorych w charakterze surowcow wykorzystuje sie paliwa kopalne; sg to
gléwnie reforming gazu ziemnego lub zgazowanie wegla. Stanowi on przewazajaca czes¢
produkowanego obecnie wodoru. Emisje gazow cieplarnianych w cyklu zycia zwigzane
Z produkcja wodoru z paliw kopalnych sa Wysokiezz.

8 COM(2020) 299 final.

9 Emisje gazow cieplarnianych od zrédta energii do bramy zaktadu (ang. well-to-gate) wynosza w unijnym
koszyku energii elektrycznej 14 kg CO2eq/kgH2 (na podstawie danych EUROSTATU z 2018 r., 252 t COyeqf
GWh), podczas gdy $rednia warto$¢ koszyka energii elektrycznej na $wiecie wynosi 26 kg CO2eq/kgH2
(MAE, 2019 r.).

Emisje gazow cieplarnianych od Zrédia energii do bramy zaktadu w przypadku wodoru odnawialnego
wytwarzanego dzigki energii elektrycznej pochodzacej ze zrédet odnawialnych sg bliskie zeru (MAE,
2019r.).

Prowadzona przez Komisj¢ ocena podazy i popytu w zakresie biomasy w UE i na $wiecie oraz ich wptywu
na rownowazony rozwoj, a takze planowane badanie dotyczace zrownowazonego wykorzystania biomasy
lesnej do produkcji energii ogtoszone w europejskiej strategii ochrony réznorodnosci biologicznej
(COM(2020) 380 final).

Emisje gazoéw cieplarnianych od Zrodta energii do bramy zaktadu wynosza w przypadku reformingu
parowego gazu ziemnego 9 kg CO2eq/kgH2 (MAE, 2019 r.).
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- ,Wodor zpaliw kopalnych z wychwytywaniem dwutlenku wegla” jest podtypem
wodoru z paliw kopalnych, przy czym gazy cieplarniane emitowane w procesie produkcji
tego wodoru sa wychwytywane. Emisje gazow cieplarnianych zwigzane z produkcja
wodoru z paliw kopalnych z wychwytywaniem dwutlenku wegla lub z zastosowaniem
pirolizy sa nizsze niz w przypadku wodoru z paliw kopalnych, ale nalezy wzia¢ pod
uwagc;2 , zmienng skuteczno$¢ wychwytywania gazoéw cieplarnianych (maksymalnie
90 %)~".

- ,,Woddr niskoemisyjny” obejmuje wodor z paliw kopalnych z wychwytywaniem
dwutlenku wegla oraz wodor elektrolityczny ze znacznym ograniczeniem emisji gazow
cieplarnianych w catym cyklu zycia w poréwnaniu z obecng produkcja wodoru.

- ,,Syntetyczne paliwa wodoropochodne” odnosza si¢ do roznych paliw gazowych
i cieklych na bazie wodoru iwegla. Aby paliwo syntetyczne mozna byto uznaé za
odnawialne, frakcja wodorowa gazu syntezowego powinna by¢ odnawialna. Paliwa
syntetyczne obejmuja na przykitad naftg syntetyczng w lotnictwie, syntetyczny olej
napedowy do samochodéw oraz rézne molekuly stosowane w produkcji chemikaliéw
i nawozow. Paliwa syntetyczne powodujg emisje gazow cieplarnianych na bardzo réznych
poziomach, Ww zaleznosci od stosowanego surowca iprocesu. Jesli chodzi
0 zanieczyszczenie powietrza, spalanie paliw syntetycznych powoduje podobne poziomy
emisji zanieczyszczen powietrza jak paliwa kopalne.

Obecnie ani wodor odnawialny, ani woddr niskoemisyjny, azwlaszcza wodor z paliw
kopalnych z wychwytywaniem dwutlenku wegla, nie sa konkurencyjne pod wzgledem
kosztéw w poréwnaniu z wodorem z paliw kopalnych. Obecna szacunkowa cena wodoru
zZ paliw kopalnych w UE wynosi okoto 1,5 EUR/kg. Cena ta w duzym stopniu zalezy od cen
gazu ziemnego i nie uwzglednia kosztow CO,. Z kolei szacunkowa cena wodoru z paliw
kopalnych z wychwytywaniem i sktadowaniem dwutlenku wegla wynosi okoto 2 EUR/kg,
podczas gdy wodoru odnawialnego — 2,5-5,5 EUR/kg®*. Aby wodér z paliw kopalnych
z wychwytywaniem dwutlenku wegla mogt konkurowa¢ z wodorem z paliw kopalnych,
niezbedne bylyby ceny emisji dwutlenku wegla rzedu 55-90 EUR za tong CO,%. Koszty
produkcji wodoru odnawialnego szybko si¢ obnizajg. W ostatnich dziesieciu latach ceny
elektrolizerow obnizyty si¢ juz o 60 %, a do 2030 r. prawdopodobnie be¢da jeszcze dwukrotnie
nizsze dzigki korzysciom skali®®. Oczekuje sie, ze w regionach, w ktérych energia elektryczna
ze 7zrodel odnawialnych jest tania, w 2030r. elektrolizery beda w stanie konkurowac

% Emisje gazéw cieplarnianych od zrodta energii do bramy zaktadu w przypadku reformingu parowego gazu

ziemnego z CCS przy wskazniku wychwytywania wynoszacym 90 % wynosza 1 kg CO2eq/kgH2, a przy
wskazniku wychwytywania wynoszacym 56 % — 4 kg CO2eq/kgH2 (MAE, 2019 r.).

Sprawozdanie MAE z 2019 r. dotyczace wodoru (ang. Hydrogen report) (s. 42) i na podstawie zakladanych
przez MAE cen gazu ziemnego dla UE w wysoko$ci 22 EUR/MWh, cen energii elektrycznej w przedziale
35-87 EUR/MWh oraz kosztéw zdolno$ci produkcyjnej wynoszacych 600 EUR/KW.

Na tym etapie koszty moga by¢ jedynie szacowane, poniewaz w UE nie rozpoczgto jeszcze budowy ani
eksploatacji takiego projektu.

Na podstawie ocen kosztéw przeprowadzonych przez Migdzynarodowa Agencje Energetyczng (MAE),
Migdzynarodows Agencje Energii Odnawialnej (IRENA) i Bloomberg New Energy Finance (BNEF).

W okresie po 2030 r. koszty zwiazane z elektrolizerami zmniejsza si¢ z 900 do 450 EUR/KW lub mniej,
natomiast po 2040 r. — do 180 EUR/kW. Koszty zwigzane z CCS powoduja zwigkszenie kosztow reformingu
gazu ziemnego z kwoty 810 EUR/KWH, do 1512 EUR/KWH,. Szacuje sig, ze w 2050 r. koszty te wyniosa
1152 EUR/KWH; (MAE, 2019 r.).
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z wodorem z paliw kopalnych?. Elementy te beda gldownymi czynnikami napedzajacymi
stopniowy rozwoj technologii wodorowych w catej gospodarce UE.

Plan dziatania dla UE

Priorytetem UE jest rozwoj produkcji wodoru odnawialnego z wykorzystaniem gtéwnie
energii wiatrowej i stonecznej. Wodor odnawialny jest wariantem najbardziej zbieznym
Z dlugoterminowym celem UE w zakresie neutralnos$ci klimatycznej oraz z dazeniem do
osiggnigcia zerowego poziomu emisji zanieczyszczen, atakze najbardziej spojnym ze
zintegrowanym systemem energetycznym. Wybdr wodoru odnawialnego wynika z wiodacej
roli europejskiego przemystu w produkeji elektrolizerow. Dzigki temu w UE powstang nowe
miejsca pracy, nastgpi wzrost gospodarczy oraz bedzie si¢ wspiera¢ racjonalny pod wzgledem
kosztow zintegrowany system energetyczny. W czasie przed 2050 r. woddr odnawialny
powinien by¢ stopniowo wprowadzany na duzg skale rownolegle do rozwoju nowej produkcji
energii ze zrodel odnawialnych, w miar¢ rozwoju technologii i obnizania kosztow produkc;ji.
Proces ten nalezy zapoczatkowacé juz teraz.

W perspektywie krdtko- i srednioterminowej niezbedne sa jednak inne formy wodoru
niskoemisyjnego, przede wszystkim w celu szybkiego zmniejszenia emisji z istnicjacej
produkcji wodoru oraz wspierania rownoleglego i przyszlego wdrazania wodoru
odnawialnego.

Ekosystem wodorowy w Europie bedzie zapewne rozwijaé sie¢ stopniowo, W r6znym tempie
w poszczegolnych sektorach i prawdopodobnie w roznych regionach. Wymagaé to bedzie
zroznicowanych rozwigzan politycznych.

W pierwszej fazie, w latach 2020-2024, celem strategicznym jest zainstalowanie zasilanych
energia ze zrodel odnawialnych elektrolizerow o mocy co najmniej 6 GW, ktore moga
wyprodukowaé nawet 1 milion ton wodoru odnawialnego w UE?®. Produkcja ta moze si¢
przyczyni¢ do dekarbonizacji istniejacej produkcji wodoru, np. w sektorze chemicznym, oraz
utatwia¢ wprowadzenie wodoru w nowych zastosowaniach koncowych, takich jak inne
procesy przemystowe, i by¢ moze transport ciezki.

W fazie tej nalezy zwigkszy¢ produkcje elektrolizerow, w tym duzych (o mocy do 100 MW).
Elektrolizery te moglyby zostaé zainstalowane obok istniejgcych centrow popytu
w wigkszych rafineriach, hutach stali i kompleksach chemicznych. Najkorzystniej byloby,
gdyby byty one zasilane bezposrednio z lokalnych odnawialnych zrédet energii elektryczne;.
Ponadto potrzebne beda stacje tankowania wodoru w celu upowszechnienia autobusow
napedzanych wodorowymi ogniwami paliwowymi oraz — na poOzniejszym etapie —
samochodéw cigzarowych. Elektrolizery beda zatem rowniez potrzebne do lokalnego
zaopatrywania rosngcej liczby stacji tankowania wodoru. Rozne formy niskoemisyjnego
wodoru elektrolitycznego, zwlaszcza produkowanego przy niemal zerowej emisji gazéw
cieplarnianych, przyczynig si¢ do zwigkszenia skali produkcji i rynku wodoru. Nalezaloby

" Przyjmujac obecne ceny energii elektrycznej i gazu, zgodnie z przewidywaniami w 2030 r. cena

niskoemisyjnego wodoru z paliw kopalnych wyniesie w UE od 2-2,5 EUR/kg, za$ wodoru odnawialnego —
od 1,1-2,4 EUR/kg (MAE, IRENA, BNEF).

Produkcja wodoru odnawialnego mogtaby wynie$¢ nawet 33 TWh dzigki bezposredniemu podtgczeniu
energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych do elektrolizerow, albo dzigki zagwarantowaniu, ze spetnione
zostang okreslone warunki, w tym dodatkowos¢ wykorzystanej energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych.
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obnizy¢ emisyjnos¢ niektorych istniejacych zaktadoéw produkcji wodoru, wyposazajac je
w technologie wychwytywania i sktadowania dwutlenku wegla.

Zapotrzebowanie na infrastrukture stuzacg do transportu wodoru pozostanie ograniczone,
poniewaz popyt bedzie zaspokajany poczatkowo poprzez produkcj¢ na terenie instalacji lub
W jej poblizu, a na niektorych obszarach bedzie stosowane mieszanie z gazem ziemnym.
Nalezy jednak rozpocza¢ planowanie infrastruktury przesylowej §redniego zasiggu oraz sieci
szkieletowej. Aby wspiera¢ niektére formy wodoru niskoemisyjnego, konieczna bedzie
infrastruktura do wychwytywania i uzycia COx.

Priorytetowa kwestig polityki bedzie ustanowienie ram regulacyjnych dotyczacych ptynnego
i dobrze funkcjonujgcego rynku wodoru oraz tworzenie zache¢t do budowania zaroéwno
podazy, jak i popytu na rynkach pionierskich, w tym przez niwelowanie réznic w kosztach
miedzy konwencjonalnymi rozwigzaniami a rozwigzaniami w oparciu o0 wodor odnawialny
I wodor niskoemisyjny oraz przez ustanowienie odpowiednich zasad pomocy panstwa. Dzigki
sprzyjajacym warunkom ramowym powstang konkretne plany dotyczace duzych elektrowni
wiatrowych i stonecznych przeznaczonych do produkcji wodoru odnawialnego w skali
gigawatow przed 2030 r.

Europejski sojusz na rzecz czystego wodoru pomoze stworzy¢ rzetelny wykaz inwestycji.
W ramach opracowanego przez Komisje planu odbudowy Next Generation EU instrumenty
finansowania, w tym segment europejskich inwestycji strategicznych w ramach programu
InvestEU i fundusz innowacyjny unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji, zwigksza
wsparcie finansowe i pomoga zmniejszy¢ luke¢ inwestycyjng w odniesieniu do odnawialnych
zrodet energii powstatg na skutek kryzysu zwigzanego z COVID-109.

W drugiej fazie, wlatach 2025-2030, wodor musi sta¢ si¢ nieodlaczng czgscia
zintegrowanego systemu energetycznego. Strategicznym celem jest zainstalowanie
do 2030 r. zasilanych energia ze zrédel odnawialnych elektrolizerow o mocy co najmniej
40 GW, ktore moga wyprodukowa¢ nawet 10 milionéw ton wodoru odnawialnego w UE?.

Oczekuje si¢, ze wtej fazie wodor odnawialny stanie si¢ stopniowo konkurencyjny pod
wzgledem kosztow w stosunku do innych form produkcji wodoru. Jednak ze wzgledu na
zapotrzebowanie ze strony przemystu wynikajace ze stopniowego wprowadzania nowych
zastosowan, m.in. w produkcji stali, transporcie ci¢zarowym, transporcie kolejowym
i w niektorych zastosowaniach w transporcie morskim iinnych rodzajach transportu, beda
konieczne specjalne strategie dotyczace popytu. Wodor odnawialny zacznie odgrywac istotng
role w rownowazeniu systemu energii elektrycznej opartego na odnawialnych zrédlach
energii dzigki przeksztatcaniu energii elektrycznej na wodor wtedy, gdy energia elektryczna
ze zrodet odnawialnych wystgpuje w obfitoSci 1jest tania oraz dzigki zapewnianiu
elastycznosci. Wodor bedzie rowniez wykorzystywany do magazynowania dziennego lub
sezonowego oraz bedzie pehit funkcje wspierajace ibuforuja}ce?’o, zwigkszajac
bezpieczenstwo dostaw w perspektywie srednioterminowe;.

#  Pprodukcja wodoru odnawialnego mogtaby wyniesé nawet 333 TWh dzieki bezposredniemu podtaczeniu

energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych do elektrolizerow, albo dzigki zagwarantowaniu, ze spetnione
zostang okreslone warunki, w tym dodatkowos¢ wykorzystanej energii elektrycznej ze zrodel odnawialnych.
Buforowanie energii w postaci wodoru odnawialnego jest funkcjg znacznie wykraczajaca poza
magazynowanie energii elektrycznej ze zrodel odnawialnych. Buforowanie energii umozliwia jej dostgpnosé
w roznych regionach dzigki instalacjom do transportowania i sktadowania wodoru. Buforowanie wodoru (w
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Ponadto dalsza modernizacja istnicjgcej produkcji  wodoru z paliw  kopalnych
z wychwytywaniem dwutlenku wegla powinna w dalszym ciggu skutkowaé¢ zmniejszeniem
emisji gazOw cieplarnianych iinnych zanieczyszczen powietrza w kontekScie bardziej
ambitnych celow w dziedzinie klimatu na 2030 r.

Lokalne klastry wodorowe, takie jak regiony oddalone lub wyspy, czy tez ekosystemy
regionalne — tzw. ,,doliny wodorowe” (ang. Hydrogen Valleys) — bedg si¢ rozwija¢ w oparciu
0 lokalng produkcje wodoru transportowanego na krotkie odlegtosci, bazujaca na
zdecentralizowanej produkcji energii ze zrodet odnawialnych i lokalnym popycie. W takich
przypadkach specjalna infrastruktura wodorowa moze umozliwi¢ wykorzystywanie wodoru
nie tylko do zastosowan przemystowych i transportowych oraz do bilansowania energii
elektrycznej, lecz réwniez wcelu dostarczania ciepta do budynkow mieszkalnych
i komercyjnych®.

W omawianej fazie pojawi si¢ zapotrzebowanie na unijng infrastrukture logistyczng oraz
zostang podjete kroki umozliwiajgce transportowanie wodoru z obszaréw o duzym potencjale
w zakresie odnawialnych zrddel energii do centréw popytu znajdujacych si¢ potencjalnie
winnych panstwach czlonkowskich. Konieczne bedzie zaplanowanie podstaw
paneuropejskiej sieci oraz stworzenie sieci stacji tankowania wodoru. Istniejaca sie¢ gazowa
moglaby zosta¢ czesciowo przeksztalcona na potrzeby transportu wodoru odnawialnego na
dalsze odlegtosci. Konieczny bylby tez rozwdj wielkoskalowych instalacji do magazynowania
wodoru. Mozliwy jest rowniez rozw6j migdzynarodowego handlu, w szczegolnosci z Krajami
Europy Wschodniej sasiadujacymi z UE oraz w poludniowych 1 wschodnich panstwach
basenu Morza Srodziemnego.

Jesli chodzi o ukierunkowanie polityki, takie stale zwiekszanie skali w stosunkowo krotkim
okresie bgdzie wymagato przygotowania wsparcia ze strony UE i pobudzania inwestycji
W celu zbudowania pelnowymiarowego ekosystemu wodorowego. Do 2030 r. UE bedzie
dazy¢ do stworzenia otwartego 1 konkurencyjnego unijnego rynku wodoru charakteryzujacego
si¢ nieograniczonym transgranicznym handlem 1sprawnym rozdziatem dostaw wodoru
migdzy sektory.

W trzeciej fazie, od 2030 r. do 2050 r., technologie zwiazane z wodorem odnawialnym
powinny osiagnaé dojrzalos¢ ibyé wdrazane na duza skale wcelu dotarcia do
wszystkich sektoréw, w ktérych trudno doprowadzi¢ do obniZenia emisyjnosci,
I w przypadku ktorych inne rozwigzania moga by¢ niewykonalne lub bardziej kosztowne.

Na tym etapie nalezaloby znacznie zwigkszy¢ produkcje energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, poniewaz okoto jedna czwarta® takiej energii mogtaby by¢ wykorzystywana
do produkcji wodoru odnawialnego do 2050 r.

przeciwienstwie do magazynowania energii elektrycznej) moze wzajemnie powigzac rdézne sektory
zastosowan koncowych i rozne rynki energii, a takze pozwoli¢ na zmiang cen energii na okre§lonych rynkach
wodoru.

Obecnie realizowane s3 projekty pilotazowe majace na celu analiz¢ potencjatu wymiany kotlow na gaz
ziemny na kotty wodorowe.

Zaktadajac, ze caty wodor odnawialny bytby produkowany z wykorzystaniem energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych. Na podstawie dtugoterminowego scenariusza dekarbonizacji 1.5 TECH, COM(2018) 773
final.
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W szczegolnosci wodor i syntetyczne paliwa wodoropochodne, oparte na CO, neutralnym
pod wzgledem emisji, moglyby na wickszg skal¢ wkracza¢ do wielu réznych sektorow
gospodarki, poczawszy od lotnictwa izeglugi, askonczywszy na sektorze budynkow
przemystowych i komercyjnych, w ktorym trudno osiggng¢ dekarbonizacje. Aby osiggnaé
ujemne emisje, mozna wykorzystywa¢ zrownowazony biogaz, ktéry moze odgrywac takze
role w zastgpowaniu gazu ziemnego W instalacjach do produkcji wodoru z wychwytywaniem
I sktadowaniem dwutlenku wegla, pod warunkiem ze unika si¢ wycieku biometanu
I postepuje wytacznie zgodnie z celami izasadami w zakresie réznorodno$ci biologicznej
okreslonymi w unijnej strategii na rzecz bior6znorodnosci 2030%.

3. PLANINWESTYCYJNY DLA UE

Osiagnigcie do 2024 r. i 2030 r. zwigzanych z wdrozeniem celow przedstawionych w zarysie
w niniejszym  strategicznym planie  wymaga solidnego programu inwestycyjnego,
wykorzystujacego synergie izapewniajacego spojno$¢ wsparcia publicznego w ramach
réznych funduszy UE i finansowania przez EBI oraz wykorzystujacego efekt mnoznikowy
i zapobiegajacego nadmiernemu wspieraniu.

Od chwili obecnej do 2030 r. wysokos¢ inwestycji w elektrolizery miescitaby si¢ w przedziale
od 24 do 42 mld EUR. Ponadto w tym samym okresie potrzebne bytoby 220-340 mld EUR,
aby zwigkszy¢ skale i1bezposrednio podiaczy¢ do elektrolizerow 80-120 GW zdolnosci
produkcyjnych pochodzacych zenergii stonecznej i wiatrowej, w celu zapewnienia
niezb¢dnej energii elektrycznej. Szacuje si¢, zZe inwestycje w modernizacj¢ potowy
istniejgcych instalacji umozliwiajacych wychwytywanie 1 sktadowanie dwutlenku wegla
wyniosg okoto 11 mld EUR. Dodatkowo na transport, dystrybucj¢ i magazynowanie wodoru
oraz na stacje tankowania wodoru® potrzebne beda inwestycje w wysokosci 65 mld EUR. Od
chwili Obg%cnej do 2050 r. inwestycje w zdolnosci produkcyjne w UE wyniostyby 180-470
mld EUR™.

Dostosowanie sektoréw zastosowan koncowych do zuzycia wodoru i paliw opartych na
wodorze bedzie rdwniez wymagalo znacznych inwestycji. Na przyklad na przeksztatcenie
wycofanej z eksploatacji typowej stalowni w UE w instalacje wodorowa potrzebne jest okoto
160-200 min EUR. W sektorze transportu drogowego utworzenie dodatkowych 400
niewielkich stacji tankowania wodoru (obecnie ich liczba wynosi 100) wymagaloby
inwestycji rzedu 850-1000 min EUR®,

Aby wesprze¢ te inwestycje 1 tworzenie catego ekosystemu wodorowego, Komisja powotuje
dzi$ do istnienia zapowiadany w nowej strategii przemystowej Komisji europejski sojusz na
rzecz czystego wodoru. Sojusz odegra zasadnicza role¢ w ulatwianiu i realizacji dziatan
W ramach niniejszej strategii oraz we wspieraniu inwestycji majacych na celu zwigkszenie
produkcji wodoru odnawialnego i wodoru niskoemisyjnego oraz popytu na nie. Zajmie si¢ on

¥ COM(2020) 380 final.

*  Hydrogen Roadmap Europe” (Plan dzialania w zakresie wodoru w Europie), oparty na ambitnym
scenariuszu zaktadajgcym 665 TWh do 2030 r. (Wspdlne Przedsigbiorstwo FCH, 2019 r.)

Badanie Asset (2020 r.). Wytwarzanie wodoru w Europie: przeglad kosztow i kluczowych korzysci.
Prognozy dotyczace inwestycji zaktadaja do 2030 r. produkcj¢ 40 GW wodoru odnawialnego i 5 MT wodoru
niskoemisyjnego, a do 2050 r. — elektrolizery zasilane energig ze zrodet odnawialnych o mocy 500 GW.
Badanie Asset (2020 r.). Wytwarzanie wodoru w Europie: przeglad kosztow i kluczowych korzysci. Zaktad
produkcji stali 0 rocznej produkeji wynoszacej 400 000 ton.
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W szczegolnosci przemystowym tancuchem wartosci technologii wodorowych od produkcji
poprzez przesytanie do zastosowan na potrzeby mobilno$ci, przemyshu, energii i ogrzewania
oraz — w razie potrzeby — bedzie wspiera¢ zwigzane z tym umiejetnosci i dostosowania na
rynku pracy. W jego sktad wejda przedstawiciele przemystu, wtadz krajowych, regionalnych
I lokalnych oraz spoteczenstwa obywatelskiego. W ramach sojuszu bgdg odbywac si¢
wzajemnie powigzane spotkania prezesow zarzgdoéw firm z poszczegolnych sektorow oraz
funkcjonowac¢ bedzie platforma decydentow. Dzieki temu sojusz bedzie stanowi¢ szerokie
forum koordynujace inwestycje ze strony wszystkich zainteresowanych stron, przy
zaangazowaniu spoteczenstwa obywatelskiego.

Gléwnym zadaniem sojuszu bedzie stworzenie irozwijanie przejrzystego wykazu
oplacalnych projektow inwestycyjnych. Dziatanie to utatwi skoordynowane inwestycje
i strategie w catym tancuchu warto$ci wodoru oraz wspotprace migdzy podmiotami
prywatnymi i publicznymi w catej UE, zapewniajac w stosownych przypadkach wsparcie
publiczne i przyciggajac inwestycje prywatne. Zapewni ono rowniez Wyeksponowanie tych
projektow iumozliwi w razie konieczno$ci znalezienie dla nich odpowiedniego wsparcia.
Obecnie realizuje si¢ juz nowe projekty lub zapowiada si¢ realizacj¢ projektow w zakresie
produkcji wodoru odnawialnego o mocy od 1,5-2,3 GW. Planowane sg rowniez dodatkowe
projekty dotyczace elektrolizerow o tacznej mocy 22 GW?', wymagajace jeszcze
dopracowania i zatwierdzenia.

Zgodnie z zaleceniami ze sprawozdania Strategicznego Forum ds. Waznych Projektow
Stanowiacych Przedmiot Wspdlnego Europejskiego Zainteresowania (IPCEI)* Komisja
bedzie takze wspomagaé dobrze skoordynowane lub wspdlne inwestycje i dziatania w kilku
panstwach czlonkowskich w zakresie wspierania lancucha dostaw wodoru. Wspotpraca
w zakresie ekosystemu wodorowego zapoczatkowana w ramach strategicznego forum
przyczyni si¢ do szybkiej realizacji zadan przez sojusz na rzecz czystego wodoru. Sojusz
utatwi rownoczes$nie wspotprace w ramach wielu duzych projektow inwestycyjnych, w tym
w projektéw IPCEI, w catym tancuchu wartosci wodoru. Specjalny instrument IPCEI
umozliwia przeznaczenie pomocy panstwa na skorygowanie niedoskonatosci rynku
wplywajacych na realizacje duzych, transgranicznych, zintegrowanych projektow w zakresie
wodoru i paliw wodoropochodnych, ktore to projekty w znacznym stopniu przyczyniajg sie
do osiggniecia celow dotyczacych klimatu.

Ponadto w ramach nowego instrumentu na rzecz odbudowy, Next Generation EU, ponad
dwukrotnie zwigkszone zostang $rodki dostgpne w programie InvestEU. W ramach programu
nadal bedzie wspierane wdrazanie wodoru, w szczegdlnosci poprzez tworzenie zachet dla
inwestycji prywatnych o silnym efekcie mnoznikowym, za pomocg pierwotnych czterech
segmentow polityki oraz nowego segmentu inwestycji strategicznych.

37 Krétkoterminowe projekty wybrane sposrod projektow z dziesigcioletniego planu rozwoju sieci (TYNDP),

europejskiej sieci operatorow systemow przesytlowych (ENTSO) oraz z bazy projektow w zakresie wodoru
Miedzynarodowej Agencji Energii (MAE) i przedstawione funduszowi innowacyjnemu unijnego systemu
handlu uprawnieniami do emisji. Wykaz przysztych projektow opiera si¢ na szacunkach przemystowych
opublikowanych przez stowarzyszenie Hydrogen Europe (2020 r.) — ,,Post Covid-19 and the Hydrogen
Sector”. https://hydrogeneurope.eu/sites/default/files/Post%20COVID-
19%20for%20the%20Hydrogen%20Sector%20(2).pdf.

»Strengthening Strategic Value Chains for a future-ready EU Industry” (Wzmocnienie strategicznych
fancuchow wartos$ci na potrzeby unijnego przemystu przysztosci). Sprawozdanie Strategicznego Forum ds.
Waznych Projektow Stanowigcych Przedmiot Wspdlnego Europejskiego Zainteresowania.
https://ec.europa.eu/docsroom/documents/37824
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Odnowiona strategia zrownowazonego finansowania, ktéra ma zosta¢ przyjeta do konca
2020 r., oraz unijna systematyka zrownowazonego finansowania®® odpowiednio ukierunkuja
inwestycje w woddr we wszystkich kluczowych sektorach gospodarki poprzez promowanie
dziatan i projektow, ktore wniosa znaczacy wktad w dekarbonizacje.

Szereg panstw cztonkowskich nadato wodorowi odnawialnemu i wodorowi niskoemisyjnemu
strategiczng rolg w krajowych planach w dziedzinie energii iklimatu. Komisja bedzie
prowadzi¢ wymiang pogladdw z panstwami cztonkowskimi na temat ich planéw dotyczacych
wodoru za posrednictwem grupy eksperckiej Hydrogen Energy Network (HyNet)*. Panstwa
cztonkowskie beda bazowa¢ m.in. na tych planach oraz priorytetach okreslonych
w konteksécie europejskiego semestru przy tworzeniu krajowych planéw odbudowy
i zwigkszania odpornosci w kontekécie nowego Instrumentu na rzecz Odbudowy
I Zwigkszania Odporno$ci. Celem tego instrumentu bedzie wspieranie inwestycji i reform
panstw czlonkowskich majacych zasadnicze znaczenie dla trwatej odbudowy.

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego i Fundusz Spéjnosci otrzymaja dodatkowe
zasoby w kontekscie nowej inicjatywy REACT-EU (Wsparcie na rzecz odbudowy shuzacej
spojnosci oraz terytoriom Europy) i beda nadal wspiera¢ zielong transformacje. W ramach
kolejnego okresu finansowania 2021-2027 Komisja begdzie wspotpracowaé z panstwami
cztonkowskimi, wladzami regionalnymi i lokalnymi, sektorem przemystu iinnymi
zainteresowanymi stronami, dazac, aby fundusze te przyczynialy si¢ do wspierania
innowacyjnych rozwigzan w dziedzinie wodoru odnawialnego iwodoru niskoemisyjnego
poprzez transfer technologii, partnerstwa publiczno-prywatne, atakze linie pilotazowe do
testowania nowych rozwigzan lub do wczesnej walidacji produktow. Nalezy takze w petni
wykorzysta¢ wszystkie mozliwosci przewidziane dla regionow o wysokiej emisji dwutlenku
wegla w ramach mechanizmu sprawiedliwej transformacji. Wreszcie wykorzystana
zostanie synergia migedzy komponentami instrumentu ,.t.gczac Europ¢” dotyczacymi energii
i transportu, tak by umozliwi¢ finansowanie specjalnej infrastruktury do potrzeb technologii
wodorowych, zmian¢ przeznaczenia sieci gazowych, projektow wychwytywania dwutlenku
wegla i stacji tankowania wodoru.

4, POBUDZANIE POPYTU | ZWIEKSZANIE PRODUKCJI

Budowa gospodarki wodorowej w Europie wymaga podejsScia opartego na catym tancuchu
dostaw. Produkcja wodoru przy zastosowaniu odnawialnych lub niskoemisyjnych zrodet
energii, rozwoj infrastruktury stuzacej dostarczaniu wodoru do konsumentow koncowych
I tworzenie popytu rynkowego musza odbywac si¢ rownolegle, aktywujac spirale korzysci
wzrostu podazy wodoru i popytu na niego. Wymaga to réwniez zmniejszenia kosztow
podazy poprzez obnizenie kosztow czystych technologii produkcji i dystrybucji oraz
zapewnienie wktadu energii ze zrédet odnawialnych po przystepnej cenie, przy jednoczesnym
zapewnieniu konkurencyjno$ci kosztowej w stosunku do paliw kopalnych. Inng mozliwoscia
W tym kontekscie jest pozasieciowa produkcja wodoru odnawialnego.

% Rozporzadzenie w sprawie ustanowienia ram utatwiajacych zrownowazone inwestycje.
0 HyNet jest nieformalng platformg utworzong przez DG ENER na potrzeby wspierania organdw krajowych
w kwestiach dotyczacych wodoru. https://ec.europa.eu/energy/topics/energy-system-
integration/hydrogen_en.
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Dodatkowo bedzie to wymaga¢ duzej iloéci surowcow™ . Surowce te powinny zatem zostaé
uwzglednione rowniez w planie dziatania w sprawie surowcow krytycznych i przy wdrazaniu
nowego planu dziatania UE dotyczacego gospodarki o obiegu zamknigtym, a takze
w podejsciu UE do polityki handlowej, aby zapewni¢ niezaktocong, uczciwg wymiang
handlowg i inwestycje w te surowce. Konieczne jest rowniez podejscie oparte na cyklu zycia,
tak by zminimalizowa¢ negatywne oddzialywanie sektora wodoru na klimat i §rodowisko.

Pobudzanie popytu na wodor i jego podazy bedzie prawdopodobnie wymagaé réznych
form wsparcia, zroznicowanych zgodnie z wizja niniejszej strategii, w Ktorej priorytet nadaje
si¢ wodorowi odnawialnemu. W okresie przejsciowym bedzie wprawdzie konieczne
odpowiednie wsparcie w odniesieniu do wodoru niskoemisyjnego, nie powinno to jednak
prowadzi¢ do powstania aktywoOw osieroconych. Przewidziana na 2021 r. zmiana ram pomocy
panstwa, wtym Wytycznych w sprawie pomocy panstwa na ochrong $rodowiska i cele
zwigzane z energia, bedzie okazja do stworzenia kompleksowych ram wspomagajacych
realizacje Europejskiego Zielonego bLadu, aw szczegdlnosci dekarbonizacje, rowniez
W odniesieniu  do wodoru, przy jednoczesnym ograniczeniu potencjalnych zaktocen
konkurencji i negatywnych skutkdw w innych panstwach cztonkowskich.

Pobudzanie popytu w sektorach zastosowan korncowych

Zwigkszanie produkcji wodoru idzie w parze z tworzeniem nowych rynkéw pionierskich.
Dwa gtowne rynki pionierskie — zastosowania przemyslowe i mobilnos¢ — mogg by¢
stopniowo rozwijane, aby w sposob racjonalny pod wzgledem kosztow wykorzystaé potencjat
wodoru na rzecz gospodarki neutralnej dla klimatu.

Zastosowania, ktore mozna szybko wprowadzi¢ w przemysle to ograniczenie i zastapienie
w rafineriach wodoru wytwarzanego w wysokoemisyjnych procesach, a takze w produkcji
amoniaku inowych postaci metanolu oraz czgéciowe zastgpienie paliw kopalnych
w produkcji stali. Wodor ma potencjal, by sta¢ si¢ w drugiej fazie podstawa bezemisyjne;j
produkcji stali w UE, zgodnie z wizja nakre$long w nowej strategii przemystowej Komisji.

Wodor jest takze obiecujgcym wariantem w tych sektorach transportu, w ktorych
elektryfikacja nastrecza trudnosci. W pierwsze]j fazie wczesne przyjecie rozwigzan
wodorowych moze dotyczy¢é stosowania na wewnetrzne potrzeby, np. w lokalnych
autobusach miejskich, we flotach komercyjnych (np. takséwkach) lub w pewnych
czesciach sieci kolejowej, w przypadku ktorych elektryfikacja jest niewykonalna. Stacje
tankowania wodoru mogg by¢ w tatwy sposob zaopatrywane przez regionalne lub lokalne
elektrolizery, ale ich rozmieszczenie bgdzie musiato opiera¢ si¢ na przejrzystej analizie
popytu floty oraz réznych wymogow dotyczacych pojazddéw lekkich i cigzkich.

W dalszym ciggu nalezy propagowaé stosowanie — rownolegle z elektryfikacjg —~wodorowych
ogniw paliwowych w ciezkich pojazdach drogowych, wtym autokarach, pojazdach
specjalnego przeznaczenia i pojazdach do dlugodystansowego transportu drogowego, ze
wzgledu na ich wysoki poziom emisji CO,. Cele na lata 2025 12030 okreslone
W rozporzadzeniu w sprawie norm emisji CO; sg waznym bodzcem do stworzenia
pionierskiego rynku rozwigzan wodorowych, gdy technologia ogniw paliwowych stanie si¢

I Europa jest w petni zalezna od dostaw 19 z 29 surowcéw istotnych dla ogniw paliwowych i technologii
elektrolizeréw (takich jak metale z grupy platynowcow), a takze od kilku surowcdéw krytycznych dla roznych
technologii wytwarzania energii ze zrodet odnawialnych.
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wystarczajgco  dojrzata ioptacalna. Projekty realizowane w ramach  Wspdlnego
Przedsigbiorstwa na rzecz Technologii Ogniw Paliwowych i Technologii Wodorowych (FCH
JU) wramach programu ,Horyzont 2020” maja na celu przyspieszenic rozwoju
technologicznego w Europie.

Pociggi napedzane wodorowymi ogniwami paliwowymi moglyby zosta¢ wprowadzone na
innych nadajacych si¢ do tego trasach komercyjnych linii kolejowych, ktérych elektryfikacja
jest trudna lub nieoptacalna. Obecnie bowiem okoto 46 % potaczen gtdéwnych jest w dalszym
ciggu obstugiwanych przy pomocy technologii Diesla. Niektére zastosowania wodorowych
ogniw paliwowych w kolejnictwie (np. zespoty trakcyjne) sg juz teraz konkurencyjne pod
wzgledem kosztow w stosunku do technologii Diesla.

Wodoér moze sta¢ si¢ alternatywnym paliwem niskoemisyjnym w przypadku zeglugi
srodladowej izeglugi morskiej bliskiego zasiegu, zwlaszcza ze w zalozeniach
Europejskiego Zielonego Ladu podkresla si¢, ze emisje CO, W sektorze morskim muszg mie¢
swoja cen¢. Na potrzeby transportu dalekomorskiego konieczne jest zwigkszenie mocy ogniw
paliwowych z jednego® do wielu megawatéw i stosowanie wodoru odnawialnego do
produkcji paliw syntetycznych, metanolu lub amoniaku, charakteryzujacych si¢ wigksza
gestoscig energii.

Wodoér moze sta¢ si¢ wdluzszej perspektywie rozwigzaniem pozwalajagcym na
dekarbonizacj¢ sektora lotniczego i morskiego dzigki produkcji syntetycznej cieklej nafty
lub innych paliw syntetycznych. Sa to paliwa typu ,,drop-in”, ktéore mozna wykorzystywaé
w istniejacej technologii lotniczej, lecz nalezy przy tym uwzgledni¢ wptyw na efektywnos¢
energetyczng. Dhugoterminowg potencjalng opcja dla lotnictwa mogg by¢ réwniez wodorowe
ogniwa paliwowe wymagajace dostosowania konstrukcji statku powietrznego lub silniki
odrzutowe zasilane wodorem. Realizacja tych ambicji wymaga¢ bedzie planu dzialan
dotyczacych szeroko zakrojonych dhugofalowych badan naukowych iinnowacji*’, w tym
W ramach programu ,,Horyzont Europa”, Wspolnego Przedsigebiorstwa na rzecz Technologii
Ogniw Paliwowych i Technologii Wodorowych oraz ewentualnych inicjatyw w ramach
S0juszu na rzecz czystego wodoru.

Komisja zajmie si¢ kwestia wykorzystania wodoru w Sektorze transportu w zapowiedzianej
w ramach Europejskiego Zielonego Ladu przyszlej strategii na rzecz zréwnowazonej
I inteligentnej mobilnosci, ktora ma zostac¢ przedstawiona przed koncem 2020 r.

Kluczowym czynnikiem ograniczajagcym wykorzystywanie wodoru w zastosowaniach
przemyslowych i transporcie sa czesto wyzsze koszty, wtym dodatkowe inwestycje
w urzadzenia wykorzystujace wodor oraz instalacje do sktadowania i bunkrowania. Ponadto
ograniczone na skutek konkurencji mig¢dzynarodowej marze na koncowe produkty
przemystowe zwigkszaja potencjalny wplyw ryzyka zwigzanego z lancuchem dostaw
I niepewnoscig na rynku.

> We Francji i w Norwegii w ramach projektu FLAGSHIP projektowane sa dwa komercyjne statki napedzane

wodorowymi ogniwami paliwowymi, przy czym produkcja wodoru ma sie odbywa¢ na miejscu

z wykorzystaniem napedzanych energia elektryczng ze zrodet odnawialnych elektrolizeréw o mocy 1 MW,
Hydrogen-powered aviation (Wodor w lotnictwie). Oparte na faktach badanie technologii wodorowej oraz jej
wplywu na gospodarke i klimat do 2050 r. Maj 2020 r.
https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/FCH%20Docs/20200507_Hydrogen%20Powered%20Aviation
%20report_FINAL%20web%20%281D%208706035%29.pdf.
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W zwiagzku ztym potrzebne bedg strategie wspierania popytu. Komisja rozwazy rézne
warianty zache¢t na szczeblu UE, w tym mozliwo$¢ ustalenia minimalnego udziatu lub kwot
wodoru odnawialnego lub jego pochodnych w okreslonych sektorach zastosowan
koncowych* (na przyktad niektore galezie przemyshu, takie jak sektor chemiczny lub
zastosowania transportowe), co pozwoli na ksztaltowanie popytu w ukierunkowany sposéb.
W tym kontekscie mozna by zbada¢ koncepcje wirtualnego mieszania®.

Zwigkszanie produkcji

Podczas gdy okoto 280 przedsicbiorstw®® prowadzi dzialalnoé¢ w zakresie produkcji
i tancucha dostaw elektrolizerow, aw wykazie projektow zaplanowano budowe
elektrolizerbw o mocy ponad 1 GW, catkowita europejska zdolno$¢ produkcyjna
elektrolizerow wynosi obecnie ponizej 1 GW rocznie. Aby zrealizowaé strategiczny cel,
jakim jest osiaggniecie do 2030 r. zdolnos$ci produkceyjnej elektrolizerow w wysokosci 40 GW,
potrzebne sa skoordynowane dziatania europejskiego sojuszu na rzecz czystego wodoru,
panstw cztonkowskich i najbardziej zaawansowanych regiondw, atakze systemy wsparcia
jeszcze zanim wodor stanie si¢ konkurencyjny pod wzgledem kosztéw. W miar¢ rozwoju
tancucha dostaw technologie stuzace zwigkszeniu produkcji wodoru, takie jak stoneczna
i wiatrowa energia elektryczna, jak rowniez wychwytywanie, wykorzystywanie i sktadowanie
i uzycie dwutlenku wegla stajg si¢ coraz bardziej konkurencyjne.

Aby pobudzi¢ rozwoj technologii wodorowych, przemyst europejski potrzebuje klarownej
sytuacji, a inwestorzy — pewnosci w okresie transformacji, czyli wyrazneg0 porozumienia
W calej Unii w odniesieniu do (i) technologii produkcji wodoru, ktore nalezy rozwijaé
w Europie, oraz (ii) tego, co mozna uzna¢ za wodor odnawialny i wodor niskoemisyjny. Cel
koncowy UE jest jasny: integracja systemu energetycznego neutralnego dla klimatu, ktérego
podstawowymi elementami s3 wodor odnawialny ienergia elektryczna ze zrodet
odnawialnych. Poniewaz sprostanie temu wyzwaniu zajmie duzo czasu, UE bedzie musiata
starannie zaplanowa¢ transformacj¢, biorac pod uwage aktualne punkty wyjscia
I infrastrukture, ktore mogg si¢ r6zni¢ w poszczegdlnych panstwach cztonkowskich.

Aby zaprojektowa¢ wspomagajace ramy polityczne w zaleznosci od korzysci jakie przynosi
woddr w zakresie redukcji emisji dwutlenku wegla w okresie przejéciowym oraz aby
poinformowac¢ klientéw, Komisja bedzie dazyta do szybkiego wprowadzenia ogdlnounijnych
instrumentow w oparciu 0 oceny skutkéw. Obejmowatoby to wspoélny prog lub wspélna
norme¢ w zakresie niskoemisyjnosci w celu wspierania instalacji do produkcji wodoru
w oparciu o ich parametry w zakresie emisji gazow cieplarnianych w calym cyklu zycia.
Ich warto$¢ moglaby zosta¢ okreslona w stosunku do obowiazujacego wskaznika EU
ETS* dla produkcji wodoru. Ramy te obejmowatyby ponadto kompleksowa terminologie
i ogolnoeuropejskie  kryteria  certyfikacji wodoru  odnawialnego i wodoru

* W dyrektywie w sprawie odnawialnych zrodel energii przewidziano juz wsparcie dla wodoru odnawialnego

i wyraznie wskazano go jako $rodek realizacji celu sektorowego w zakresie energii ze zrédet odnawialnych
w sektorze transportu.

,,Wirtualne mieszanie” odnosi si¢ do udziatu wodoru w catkowitej objetosci gazowych nosnikow energii (tj.
metanu), niezaleznie od tego, czy gazy te sg fizycznie zmieszane w tej samej infrastrukturze czy tez

w oddzielnej, specjalnej infrastrukturze.

60 % aktywnych przedsi¢biorstw w UE to mate i $rednie przedsigbiorstwa.

Odnosi si¢ wylacznie do reformingu parowego metanu.
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niskoemisyjnego, mozliwie w oparciu o istniejagce zasady monitorowania, raportowania
i weryfikacji wramach EU ETS oraz przepisy okreslone w dyrektywie w sprawie
odnawialnych zrodel energii®. Ramy te moglyby si¢ opiera¢ na wartociach emisji gazow
cieplarnianych w catym cyklu zycia®, przy uwzglednieniu juz istniejacych metod CertifHy™
opracowanych w ramach inicjatyw branzowych, zgodnie z unijng systematyka dotyczaca
zrownowazonych inwestycji. Szczeg6lne dodatkowe funkcje, jakie gwarancje pochodzenia
I certyfikaty zrownowazonego rozwoju odgrywaja juz w dyrektywie w sprawie odnawialnych
zrodet energii, moga ulatwi¢ najbardziej oplacalng produkcje oraz handel obejmujacy cata
UE.

Jezeli chodzi 0 wodor elektrolityczny, rosngcy udzial odnawialnych Zrodet energii
w produkcji energii elektrycznej wraz z putapem emisji CO, w systemie EU ETS dla catej UE
doprowadzi z czasem do obnizenia emisji CO, w segmencie wydobywczym, podczas gdy
stosowanie wodoru zastgpuje paliwa kopalne w sektorach zastosowan koncowych. Emisje
CO;, zwigzane z produkcja elektrycznosci sa nadal istotne dla strategii stymulujacych
produkcje wodoru, poniewaz nalezy unika¢ posredniego wspierania produkcji energii
elektrycznej jako takiej: popyt na energi¢ elektryczng na potrzeby wodoru powinien by¢
uruchamiany w szczegolnosci w okresach obfitych dostaw energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych w sieci. W przypadku wodoru z paliw kopalnych z wychwytywaniem
dwutlenku wegla Komisja zajmie si¢ kwestig emisji metanu w segmencie wydobywczym
w trakcie produkcji i transportu gazu ziemnego i zaproponuje $rodki tagodzace w ramach
przysztej strategii UE dotyczacej metanu.

Wspomagajqce ramy polityczne stuzqce zwiekszeniu produkcji wodoru

Motywujace, wspomagajace ramy polityczne powinny umozliwia¢, aby wodor odnawialny 1 —
w okresie przejsciowym — wodor niskoemisyjny przyczyniaty si¢ do dekarbonizacji przy
najnizszych mozliwych kosztach, zjednoczesnym uwzglednieniem innych waznych
aspektow, takich jak konkurencyjnos¢ przemystu iskutki dla systemu energetycznego
zwigzane zlancuchem warto$ci. UE posiada juz podstawy wspomagajacych ram
politycznych, w szczegdlnosci dyrektywe w sprawie odnawialnych Zrodet energii i System
handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS), podczas gdy instrument Next Generation UE,
Plan w zakresie celow klimatycznych na 2030 r. oraz polityka przemystowa zapewniajg
narzedzia i zasoby finansowe stuzace przyspieszeniu dziatan na rzecz trwatej odbudowy.

EU ETS, jako instrument rynkowy, juz teraz zapewnia neutralng pod wzglgdem
technologicznym, ogo6lnounijng zachete do racjonalnego pod wzgledem kosztow obnizenia
emisyjnosci we wszystkich sektorach objetych tym systemem za pomocg ustalania optat za
emisj¢ gazow cieplarnianych. Udoskonalony system EU ETS, ktorego zakres moze zostaé

*® W dyrektywie w sprawie odnawialnych zrodel energii zezwala sie na statystyczne uwzglednienie wodoru

wyprodukowanego w instalacjach podtaczonych do sieci (nawet jezeli udziat energii elektrycznej ze Zrodet
odnawialnych w koszyku energetycznym jest niewielki) jako w 100 % odnawialny, z zastrzezeniem
spetienia okre§lonych warunkow, w tym dodatkowosci energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. W
2021 r. Komisja przedstawi akt delegowany okreslajagcy te warunki.

Zob. strategia na rzecz integracji systemow energetycznych COM(2020) 299 final.

W ramach projektu CertifHy ustala si¢ prog emisji gazéw cieplarnianych w catym cyklu zycia w oparciu

0 istniejacy wskaznik EU ETS i cel redukcji emisji wynikajacy z dyrektywy w sprawie odnawialnych zrodet
energii.
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rozszerzony zgodnie z zapowiedzig w ramach ,,Zielonego Ladu”, bedzie stopniowo odgrywac
W tym zakresie coraz istotniejszg rolg. Prawie cala istniejgca produkcja wodoru z paliw
kopalnych jest objeta systemem EU ETS, ale odnosne sektory” uznaje si¢ za narazone na
znaczace ryzyko ucieczki emisji gazow cieplarnianych i1 W zwigzku z tym otrzymuja one
przydziaty bezptatnych uzprawnier'l w wysokosci 100 % poziomu wskaznika. Jak przewidziano
w dyrektywie EU ETS*® wskaznik wykorzystywany do przydziatu bezplatnych uprawnien
zostanie zaktualizowany w odniesieniu do etapu 4. W ramach zblizajacego si¢ przegladu
systemu handlu uprawnieniami do emisji Komisja moze rozwazy¢, w jaki sposob tworzy¢
dalsze zachety w odniesieniu do produkcji wodoru odnawialnego i wodoru niskoemisyjnego,
Z nalezytym uwzglednieniem ryzyka dla sektoré6w narazonych na ucieczke emisji. Jezeli
réznice pod wzgledem poziomu ambicji w dziedzinie celéw klimatycznych beda sie
utrzymywaé¢ na $wiecie, Komisja wystapi w 2021r. zpropozycja mechanizmu
dostosowywania cen na granicach z uwzglednieniem emisji CO,, aby ograniczy¢ ryzyko
ucieczki emisji gazow cieplarnianych, przy pelnej zgodnosci z zasadami WTO, a takze
przeanalizuje skutki dla wodoru.

W zwigzku z koniecznos$cig zwigkszenia skali produkcji wodoru odnawialnego i wodoru
niskoemisyjnego zanim stang si¢ one konkurencyjne pod wzgledem kosztow
prawdopodobnie przez pewien czas beda konieczne systemy wsparcia, pod warunkiem ze
beda one zgodne zregutami konkurencji. Mozliwym instrumentem strategicznym byloby
stworzenie systemOw przetargowych w odniesieniu do kontraktéw na transakcje réznicowe
dotyczace dwutlenku wegla (ang. Carbon Contracts for Difference, CCfD). Taki
dhlugoterminowy kontrakt zudzialem podmiotu publicznego nagradzatby inwestora przez
wyplacanie wprost roznicy migdzy ustalong ceng emisji CO; (kurs wykonania) a rzeczywistg
ceng emisji CO, wsystemiec EU ETS, niwelujac réznice w kosztach®® w poréwnaniu
Z konwencjonalng produkcja wodoru. Pilotazowy system kontraktow na transakcje réoznicowe
dotyczace dwutlenku wegla mozna by zastosowac np. w celu przyspieszenia zastgpowania
istniejacej produkcji wodoru w rafineriach, w produkcji nawozow, w niskoemisyjnej
produkcji o obiegu zamknietym w odniesieniu do stali i podstawowych chemikaliéw,
atakze wcelu wspierania wprowadzania w sektorze morskim wodoru i paliw
wodoropochodnych, takich jak amoniak, aw sektorze lotnictwa — syntetycznych paliw
niskoemisyjnych . Taki system moglby zosta¢ wdrozony na szczeblu UE lub na szczeblu
krajowym, réwniez przy wsparciu funduszu innowacyjnego EU ETS. Nalezy przy tym
doktadnie oceni¢ proporcjonalno$¢ takich srodkéw i ich wptyw na rynek, dbajac o to, by byly
one zgodne z Wytycznymi w sprawie pomocy panstwa na ochrong s$rodowiska i cele
Zwigzane z energig.

Mozna tez przewidzie¢ utworzenie bezposrednich i przejrzystych rynkowych systemow
wsparcia na rzecz wodoru odnawialnego, przydzielanych w drodze przetargow
konkurencyjnych. Wsparcie zgodne z zasadami rynku powinno by¢ koordynowane w ramach
przejrzystego, efektywnego i konkurencyjnego rynku wodoru i energii elektrycznej, ktory
dostarcza sygnaly cenowe nagradzajace elektrolizery za ustugi §wiadczone na rzecz systemu
energetycznego (np. elastycznos$¢, zwiekszenie poziomow produkcji energii ze zrodet
odnawialnych, zmniejszenie obcigzen wynikajacych ze stosowania zachgt w zakresie energii
ze zrodet odnawialnych).

! W szczeg6lnosci rafinerie i produkcja nawozow.

> Dyrektywa (UE) 2018/410.
> W ramach kontraktu bytaby pokrywana w sposéb wyrazny réznica miedzy ustalong ceng emisji CO, (kurs
wykonania) i rzeczywista ceng emisji CO, w ramach EU ETS.
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Ogolnie rzecz biorgc, podejscie to umozliwia zréznicowane wsparcie na rzecz pobudzania
popytu ipodazy, zuwzglednieniem rodzaju wodoru iréznych punktow wyjscia panstw
cztonkowskich, zgodnie z polityka dotyczaca pomocy panstwa. O finansowanie ze Srodkow
UE mozna ubiega¢ si¢ w przypadku inwestycji w instalacje itechnologie do produkcji
wodoru odnawialnego i wodoru niskoemisyjnego, takich jak elektrolizery . Ponadto kontrakty
na transakcje réznicowe dotyczace dwutlenku wegla w odniesieniu do wodoru odnawialnego
i wodoru niskoemisyjnego moga stanowi¢ wst¢pne wsparcie na rzecz wczesnego
wprowadzania w réznych sektorach, dopoki takie technologie wodorowe nie stang si¢
wystarczajgco dojrzate i konkurencyjne pod wzgledem kosztow. W odniesieniu do wodoru
odnawialnego mozna by rowniez rozwazy¢ bezposrednie rynkowe systemy wsparcia i kwoty.
Powinno to pozwoli¢ na powstanie w UE w ciggu najblizszych dziesi¢ciu lat ekosystemu
wodorowego 0 znacznej skali, anastgpnie na pelne jego wykorzystywanie w celach
komercyjnych.

5.  ZAPROJEKTOWANIE RAM DLA INFRASTRUKTURY WODOROWEJ | OPRACOWANIE ZASAD
RYNKOWYCH

Rola infrastruktury

Warunkiem powszechnego stosowania wodoru w UE jako nosnika energii jest dostepno$¢
infrastruktury energetycznej umozliwiajacej laczenie podazy ipopytu. Wodor moze by¢
transportowany rurociggami, ale rowniez — W zakresie, w jakim jest to technicznie mozliwe —
za posrednictwem innych $rodkdéw transportu poza siecig, np. cigzarowek lub statkow
dokujacych w przystosowanych terminalach LNG. Transportowa¢ mozna czysty wodor
gazowy lub ciekly albo wodor zwigzany w wigkszych molekutach, ktére mozna latwiej
transportowac (np. amoniak lub ciekte organiczne no$niki wodoru). Wodor moze by¢ rowniez
cyklicznie lub sezonowo skladowany, np. w kawernach solnych®, aby zapewnié¢ produkcje
energii  elektrycznej wcelu pokrycia zapotrzebowania szczytowego, zapewnienia
bezpieczenstwa dostaw wodoru i umozliwienia elastycznego dziatania elektrolizerow.

Zapotrzebowanie na infrastruktur¢ zwigzang z wodorem bedzie ostatecznie zalezalo od
struktury produkcji wodoru i popytu na niego oraz od kosztow transportu. Jest ono powigzane
z poszczegolnymi etapami rozwoju produkcji wodoru i znacznie wzrosnie po 2024 r. Ponadto
do produkcji wodoru niskoemisyjnego i paliw syntetycznych moze by¢ potrzebna
infrastruktura stuzaca do wychwytywania, wykorzystywania i sktadowania dwutlenku wegla.
Zgodnie z podejsciem ,.krok po kroku” przedstawionym powyzej popyt na wodér moze
poczatkowo by¢ zaspokajany przez produkcje na miejscu (z lokalnych odnawialnych Zrodet
energii lub gazu ziemnego) w klastrach przemystowych i na obszarach przybrzeznych za
posrednictwem istniejacych potaczen typu punkt-punkt migdzy produkcja a popytem.
Obowigzujace przepisy dotyczace tzw. zamknigtych systemow dystrybucyjnych, linii
bezposrednich lub zwolnien na rynkach gazu iener%ii elektrycznej moga dostarczy¢
wskazdéwek dotyczacych sposobu podejscia do tej kwestii>>.

> W Zjednoczonym Krélestwie, w Teesside w Yorkshire brytyjskie przedsiebiorstwo przechowuje 1 mln m3
czystego wodoru (95 % H, i 3—4 % CO,) w trzech kawernach solnych na glgbokosci okoto 400 m pod
ci$nieniem 50 barow. Potencjat techniczny Europy w zakresie przechowywania wodoru w kawernach
solnych wynosi ok. 85 PWh (Caglayan i in., 2020 r.).

> Zob. art. 28 i 38 dyrektywy 2009/73/WE (Dz.U. L 211 z 14.8.2009, s. 94) oraz art. 7 i 38 dyrektywy (UE)
2019/944 (Dz.U. L 158 z 14.6.2019, s. 125).
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W drugiej fazie pojawityby si¢ lokalne sieci wodorowe, aby zaspokaja¢ dodatkowy
zapotrzebowanie przemystowe. Wraz z rosngcym popytem konieczne bgdzie zapewnienie
optymalizacji produkcji, wykorzystywania i transportu wodoru, ktéry prawdopodobnie bedzie
wymaga¢ przewozu na dluzsze dystanse, aby zagwarantowac sprawno$¢ catego systemu.
Pomoze w tym przeglad transeuropejskich sieci energetycznych (TEN-E) oraz przeglad
przepisow dotyczacych rynku wewnetrznego gazu na potrzeby konkurencyjnych
rynkéw gazéw zdekarbonizowanych®®. Aby zapewni¢ interoperacyjno$¢ rynkow
W odniesieniu do czystego wodoru, konieczne mogg by¢ wspdlne normy jakosci (np.
W odniesieniu do czysto$ci 1 progdw zanieczyszczen) lub transgraniczne zasady operacyjne.

Proces ten powinien zosta¢ uzupelniony strategia na rzecz zaspokojenia zapotrzebowania
W sektorze transportu poprzez sie¢ stacji tankowania oraz przegladem dyrektywy w sprawie
infrastruktury paliw alternatywnych i przegladem transeuropejskiej sieci transportowej
(TEN-T).

W zwigzku z rychtym wycofaniem gazu niskokalorycznego i obnizajagcym si¢ po 2030r.
zapotrzebowaniem na gaz ziemny mozna by przeksztalcic elementy istniejacej
paneuropejskiej infrastruktury gazowej, aby zapewni¢ niezbedna infrastrukture do
transgranicznego transportu wodoru na duza skale. Zmiana przeznaczenia istniejacej
infrastruktury w polaczeniu ze (stosunkowo ograniczona) nowo wybudowana infrastrukturg
wodorowg moze stanowi¢ okazje do racjonalnej pod wzgledem Kkosztow transformacji
energetycznej®’.

Istniejace rurociagi gazu ziemnego s3 jednak wilasnos$cig sieci operatorow, ktorzy czesto nie
sg uprawnieni do posiadania, eksploatowania 1 finansowania rurociaggdw wodorowych. Aby
umozliwi¢ zmian¢ przeznaczenia istniejacych aktywow, nalezy dokona¢ oceny ich
technicznej przydatnosci, a przeglad ram regulacyjnych dotyczacych konkurencyjnych
rynkéw gazdéw zdekarbonizowanych powinien umozliwi¢ finansowanie 1 eksploatacje
rurociaggoéw przy uwzglednieniu ogolnej perspektywy systemu energetycznego. Konieczne jest
przy tym odpowiednie zaplanowanie infrastruktury, na przyklad na podstawie
dziesigcioletnich ~ planéw  rozwoju sieci, umozliwiajace podejmowanie  decyzji
inwestycyjnych. Plany te powinny rowniez by¢ zrodtem informacji dla prywatnych
inwestorow i zachgca¢ ich do inwestowania w elektrolizery w najlepszych lokalizacjach.
Komisja zapewni zatem, by w pelni uwzgledni¢ infrastruktur¢ wodorowsg w planowaniu
infrastruktury, w tym poprzez przeglad transeuropejskich sieci energetycznych oraz prace nad
dziesiecioletnimi planami rozwoju sieci, z uwzglednieniem zaplanowania sieci stacji paliw.

Mieszanie wodoru w sieci gazu ziemnego W ograniczonym zakresie procentowym moze
umozliwi¢ w fazie g)rzejéciowej zdecentralizowang produkcje wodoru odnawialnego
w lokalnych sieciach®. Mieszanie jest jednak mniej efektywne i zmniejsza warto$é¢ wodoru.

> Przeglad dyrektywy 2009/73/WE dotyczacej wspdlnych zasad rynku wewnetrznego gazu ziemnego

i rozporzadzenia (WE) nr 715/2009 w sprawie warunkow dostepu do sieci przesylowych gazu ziemnego.

Na przyktad sie¢ wodorowa w Niemczech iw Niderlandach moglaby sktada¢ sie¢ nawet w 90 %
z przeksztatconej infrastruktury gazu ziemnego. Przeksztalcone rurociagi sa czgsto juz w duzym stopniu
zamortyzowane.

Zapewniloby to niezawodna droge wyjscia oraz, w polgczeniu z systemami wsparcia, gwarantowaloby
przychody konieczne do rozpoczecia produkcji. W szczegolnosci w przypadku elektrolizeréw potozonych
w optymalnych miejscach produkcji, ale nie w bliskiej odleglosci od miejsc popytu, brak specjalnej
infrastruktury wodorowej moze powodowaé konieczno$¢ wigkszych inwestycji w przechowywanie na
miejscu i/lub ograniczanie produkcji.
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Mieszanie powoduje rowniez zmian¢ jakosci gazu zuzywanego w Europie imoze miec
wplyw na projektowanie infrastruktury gazowej, zastosowania koncowe oraz na
transgraniczng interoperacyjno$¢ systemu. Mieszanie pocigga zatem za soba ryzyko
rozdrobnienia rynku wewnetrznego w przypadku, gdy sasiadujgce panstwa cztonkowskie
akceptujg rozne poziomy mieszania i przeptywy transgraniczne sg utrudnione. Aby zaradzi¢
takiej sytuacji, nalezy oceni¢ techniczng wykonalno$¢ dostosowania jako$ci oraz koszty
zwigzane z postgpowaniem w przypadku réznic w jakosci gazu. Konieczna bylaby
aktualizacja obowigzujacych norm jakosci gazu — krajowych i Europejskiego Komitetu
Normalizacyjnego (CEN). Ponadto konieczne moze by¢ wzmocnienie instrumentéw
stuzacych zapewnianiu transgranicznej koordynacji i interoperacyjnosci systemow w celu
umozliwienia swobodnego przeptywu gazow w panstwach cztonkowskich. Warianty te
nalezy wnikliwie rozwazy¢ pod katem ich wktadu w dekarbonizacj¢ systemu energetycznego,
a takze skutkéw gospodarczych i technicznych.

Wspieranie pltynnych rynkow i konkurencyjnosci

Poniewaz panstwa cztonkowskie UE maja rézne mozliwosci w zakresie produkcji wodoru
odnawialnego, otwarty ikonkurencyjny rynek UE zapewniajacy niezaktocony handel
transgraniczny przynosi istotne korzySci w zakresie konkurencji, przystgpnosci cenowej
i bezpieczenstwa dostaw.

Przeniesienie obrotu wodorem na zasadach handlu surowcami na plynny rynek utatwiloby
wejécie na rynek nowym producentom i bytoby korzystne dla glgbszej integracji z innymi
nosnikami energii. Stworzyloby ono wyrazne sygnaly cenowe dla inwestycji i decyzji
operacyjnych. Uznajac istnienie nieodtgcznych réznic, w ramach przegladu przepisow
dotyczacych gazu na potrzeby konkurencyjnych rynkéw gazéw zdekarbonizowanych
W odniesieniu do rynku wodoru mozna by rozwazy¢ stosowanie przepisoOw opracowanych na
potrzeby rynkow energii elektrycznej igazu umozliwiajacych efektywna dziatalnos¢
komercyjng. Sg to np. przepisy dotyczace dostepu do punktéw handlowych i definicje
produktéw standardowych.

Aby utatwi¢ wykorzystywanie wodoru i rozwing¢ rynek, na ktérym roéwniez nowi producenci
maja dostep do klientow™, infrastruktura wodorowa powinna by¢ dostepna dla
wszystkich na niedyskryminacyjnych zasadach. Aby nie zakldca¢ rownych warunkéw
dziatan rynkowych, operatorzy sieci powinni pozosta¢ neutralni. W celu zmniejszenia
nadmiernych obcigzen zwigzanych z dostepem do rynku nalezy opracowaé zasady dotyczace
dostgpu stron trzecich, jasne reguty przylaczania elektrolizerow do sieci oraz usprawnic
procesy dotyczace zezwolen i kwestii administracyjnych. Zapewnienie jasnych zasad juz teraz
pozwoli unikng¢ inwestycji przynoszacych straty 1ponoszenia kosztow wyniktych
interwenciji.

Otwarty i konkurencyjny rynek UE z cenami odzwierciedlajacymi koszty produkcji no$nikoéw
energii, koszty emisji dwutlenku wegla oraz koszty i korzysci zewnetrzne moglby skutecznie
zapewni¢ czysty 1bezpieczny wodor uzytkownikom koncowym, ktorzy go najbardziej
cenig®®. Aby nie zaklocaé cen relatywnych poszczegdlnych nosnikéw energii, nalezy

% Zgodnie z Europejskim filarem praw socjalnych (zasada 20) w przypadku gdy technologia promuje
przystepnos¢ cenowa podstawowych ustug i dostep do nich dla kazdego.
Byloby to zgodne z zasada ,,efektywnos¢ energetyczna przede wszystkim”.
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zapewni¢ rowne traktowanie wodoru w poréwnaniu z nimi®!. Wyrazne sygnaty dotyczace cen
relatywnych nie tylko pozwalajg uzytkownikom energii podejmowac¢ §wiadome decyzje co do
tego, jaki no$nik energii zastosowa¢ w danym przypadku, lecz takze oznaczaja, ze
uzytkownicy mogg podejmowacé racjonalne decyzje dotyczace korzystania z energii lub
rezygnacji z niego, tj. aby uzyskaé¢ optymalny kompromis podczas inwestowania w dziatania
w zakresie efektywnos$ci energetyczne;.

6. WSPIERANIE BADAN NAUKOWYCH | INNOWACJI W ZAKRESIE TECHNOLOGII
WODOROWYCH

Od wielu lat UE wspierata badania naukowe i innowacje w dziedzinie wodoru, poczatkowo
w ramach tradycyjnych projektow opartych na wspdtpracy®, a nastepnie gléwnie w ramach
Wspolnego Przedsigbiorstwa na rzecz Technologii Ogniw Paliwowych i Technologii
Wodorowych (Wspélne Przedsigbiorstwo FCH)®. Dzicki tym wysitkom kilka technologii
udato si¢ doprowadzi¢ niemal do dojrzaloéci64. Jednocze$nie nastgpit rozwdj
zaawansowanych projektéw w obiecujacych zastosowaniach®®, a UE osiagnela wiodaca
pozycje na s$wiecie w zakresie technologii przysztosci, w szczegodlnosci w dziedzinie
elektrolizeréw, stacji tankowania wodoru i ogniw paliwowych w skali megawatow. Projekty
finansowane przez UE umozliwily réwniez lepsze zrozumienie majacych zastosowanie
regulacji w celu zwigkszenia produkcji i wykorzystania wodoru w UE,

Aby zapewni¢ pelny tancuch dostaw wodoru na potrzeby europejskiej gospodarki, konieczne
sg dalsze dziatania badawczo-innowacyjne.

Po pierwsze, po stronie wytwarzania, bedzie to wigzaé si¢ ze zwi¢kszeniem rozmiaru
elektrolizerow do skali gigawatow oraz ich wydajnosci i efektywnosci pod wzgledem
kosztéw, co W polaczeniu z mozliwosciami produkcji masowej inowymi materiatami,
umozliwi dostawy wodoru do duzych odbiorcow. Pierwszym krokiem bedzie ogloszenie
W biezagcym roku zaproszenia do sktadania wnioskéw dotyczacych elektrolizera o mocy
100 MW. Nalezy réwniez tworzy¢ rozwiazania na nizszym poziomie gotowosci
technologicznej i zachgcac do ich stosowania. Nalezg do nich na przyktad: produkcja wodoru
z alg morskich, produkcja w procesie bezposredniej fotolizy wody lub w procesach pirolizy,
W ktorych produktem ubocznym jest wegiel w postaci statej. Jednoczes$nie nalezy zwracad
odpowiednig uwage na wymogi dotyczace zrOwnowazonego rozwoju.

Po drugie, dalszego rozwoju wymaga infrastruktura na potrzeby dystrybucji,
magazynowania i dostarczania wodoru w duzych ilosciach iewentualnie na duze
odlegtosci. Przeksztalcenie istniejacej infrastruktury gazowej do celow transportu wodoru

81 Na przyktad straty energii pochodzace z produkcji wodoru lub konwersji nie powinny byé uspoteczniane,

jezeli generowatoby to nienalezng korzy$s¢ w poréwnaniu z innymi no$nikami.

Pierwszy przyklad to projekty demonstracyjne dotyczace autobuséw napgdzanych wodorem: CUTE
(poczatek realizacji w 2003 r.) ijego nastepca HyFLEET: CUTE, w ramach ktérego poczyniono znaczne
postepy w zakresie badan nad ogniwami paliwowymi i technologiami napedu wodorowego.

Wspdlne Przedsiebiorstwo FCH to partnerstwo publiczno-prywatne, ktére kojarzy europejskie badania

i przemyst we wspolnym programie badan. W ciggu ostatnich dziesigciu lat wktad UE we Wspdlne
Przedsigbiorstwo FCH wyniost okoto 900 min EUR.

Na przyktad autobusy, samochody osobowe, samochody dostawcze, pojazdy do transportu wewnetrznego

i stacje tankowania.

Na przyktad e-paliwa lotnicze, woddr w transporcie kolejowym i sektorze morskim.
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lub paliw opartych na wodorze réwniez wymaga dalszych dziatan badawczo-rozwojowych
oraz innowacji.

Po trzecie, nalezy dalej rozwijaé zastosowania koncowe na duza skale, zwlaszcza
w przemysle (np. poprzez wykorzystywanie wodoru w celu zastgpienia wegla koksowego
w produkcji stali lub w celu zwigkszania skali stosowania wodoru odnawialnego w przemysle
chemicznym i petrochemicznym) oraz w transporcie (np. drogowy transport ci¢zarowy,
transport kolejowy, wodny i lotniczy). Badania przednormalizacyjne, dotyczace m.in.
aspektow bezpieczenstwa, powinny zosta¢ dostosowane do planow wdrazania i umozliwiac¢
opracowanie udoskonalonych, zharmonizowanych norm.

Wreszcie, dalsze badania sa konieczne, aby wspiera¢ ksztaltowanie polityki w Szeregu
dziedzin przekrojowych, w szczegdlnosci w celu zapewnienia lepszych i zharmonizowanych
norm (bezpieczenstwa) oraz monitorowanie ioceng¢ skutkow spotecznych i zwigzanych
z rynkiem pracy. Nalezy opracowa¢ wiarygodne metody oceny wplywu technologii
wodorowych i powigzanych z nimi tancuchéw wartosci na srodowisko, uwzgledniajac ich
emisje gazow cieplarnianych w calym cyklu zycia i aspekty zwigzane ze zrownowazonym
rozwojem. Co wazne, zapewnienie dostaw surowcow Kkrytycznych rownolegle ze
zmniejszeniem ilo$ci wykorzystywanych materialéw, zastgpowaniem, ponownym uzyciem
i recyklingiem wymaga doglebnej oceny ze wzglgdu na spodziewany wzrost ich udziatu
W przysztosci, z nalezytym uwzglednieniem zapewnienia bezpieczenstwa dostaw i wysokiego
poziomu zréwnowazonego rozwoju w Europie.

Skoordynowane wsparcie UE dla badan iinnowacji jest rowniez potrzebne w przypadku
wielkoskalowych projektow o0 duzym oddzialywaniu w calym lancuchu wartosci wodoru,
w tym wielkoskalowych elektrolizerow (setki megawatow potaczonych do produkcji czystej
energii elektrycznej i dostarczajacych wodor odnawialny na przyklad do kompleksow
przemystowych lub ekologicznych lotnisk i portow, zgodnie z propozycja zawarta
w zaproszeniu do sktadania wnioskow w ramach Zielonego Ladu), ktore sg w stanie
przetestowac technologi¢ w rzeczywistych warunkach.

Aby sprosta¢ wszystkim tym wyzwaniom, Komisja przeprowadzi zestaw dziatan
ukierunkowanych na badania, innowacje ipowiazana wspolprace miedzynarodowa®,
wspierajac cele polityki klimatyczno-energetyczne;.

W ramach programu ramowego w zakresie badan naukowych i innowacji ,,Horyzont Europa”
zaproponowano zinstytucjonalizowane partnerstwo na rzecz czystego wodoru, ktore bedzie
W szczeg6lnosci koncentrowaé si¢ na zagadnieniach zwigzanych z produkcja, przesylem,
dystrybucja i magazynowaniem wodoru odnawialnego oraz na wybranych technologiach
zastosowaf koncowych ogniw paliwowych®”. W ramach partnerstwa na rzecz czystego
wodoru wspierane bedg badania, rozwoj idemonstracja w zakresie technologii w celu
doprowadzenia ich do gotowosci rynkowej, natomiast w ramach sojuszu na rzecz czystego
wodoru bedg taczone zasoby w celu zwigkszenia skali i oddzialywania na dziatania zwigzane
Z uprzemystowieniem, aby osiagna¢ dalsza redukcje kosztéw i zwiekszy¢ konkurencyjnosc.
Komisja proponuje réowniez, by zwigkszy¢ wsparcie dla badan iinnowacji w dziedzinie
zastosowan koncowych wodoru w Kluczowych sektorach przez synergie z waznymi

° W odniesieniu do dziatah migdzynarodowych w dziedzinie badan naukowych i innowacji — zob. pkt 7.

%7 Poniewaz ogniwa paliwowe i technologie elektrolizerow wykazuja wiele podobienstw.
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partnerami w ramach programu ,,Horyzont Europa”, zwlaszcza w odniesieniu do transportu®
i przemysiuGg. Sciste wspotdziatanie tych partnerstw wspieratoby rozwoj tancuchéw dostaw
wodoru i prowadzitoby do zwigkszania skali inwestycji.

Ponadto fundusz innowacyjny unijnego systemu handlu uprawnieniami do emisji (EU
ETS), w ktérym na finansowanie niskoemisyjnych technologii przeznaczone zostanie tgcznie
ok. 10 mld EUR w latach 2020-2030, ma mozliwos$ci, aby wesprze¢ pierwsza tego rodzaju
demonstracj¢ innowacyjnych technologii opartych na wodorze. Fundusz moze znacznie
zmniejszy¢ ryzyko duzych izlozonych projektéw iw zwigzku z tym oferuje wyjatkowa
mozliwos¢ przygotowania takich technologii do wprowadzenia na szeroka skale. Pierwsze
zaproszenie do sktadania wnioskéw w ramach funduszu zostato opublikowane 3 lipca 2020 r.

Komisja bedzie takze udziela¢ ukierunkowanego wsparcia w celu budowania niezbgdnych
zdolno$ci do tworzenia optacalnych projektow w dziedzinie wodoru, majacych solidne
podstawy finansowe, oile takie dziatania okre$lono jako priorytetowe w odpowiednich
programach Kkrajowych i regionalnych. Takie wsparcie begdzie zapewniane w ramach
wyspecjalizowanych instrumentow (np. InnovFin — projekty demonstracyjne z zakresu
energii, InvestEU), ewentualnie w potgczeniu z doradztwem i pomocg techniczng w ramach
polityki spojnosci, za posrednictwem centrow doradztwa Europejskiego Banku
Inwestycyjnego lub w ramach programu ,,Horyzont Europa”. Na przyktad partnerstwo na
rzecz dolin wodorowych (ang. Hydrogen Valleys Partnership)’® juz wspiera ekosystemy
innowacji w dziedzinie wodoru. W nastgpnym okresie finansowania w kontekscie
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego specjalny migdzyregionalny instrument
innowacyjno-inwestycyjny obejmujacy dziatania pilotazowe w zakresie technologii
wodorowych w regionach o wysokiej emisji dwutlenku wegla bedzie wspieral rozwoj
innowacyjnych tancuchéw wartosci.

Wspotpraca panstw cztonkowskich w zakresie badan i innowacji bedzie zapewniana rowniez
w kontekscie priorytetow europejskiego strategicznego planu w dziedzinie technologii
energetycznych (EPSTE)"™. Dazy¢ si¢ bedzie przy tym do synergii z innymi instrumentami,
takimi jak fundusz innowacyjny lub fundusze strukturalne, aby wypeic¢ luke finansowa od
okresu ,,doliny $mierci” do etapu jedynych w swoim rodzaju projektow demonstracyjnych,
odzwierciedlajagc réznorodno$¢ mozliwosci w zakresie wodoru odnawialnego i wodoru
niskoemisyjnego w catej UE.

% Na przyktad we wniosku dotyczacym partnerstw w zakresie badan i innowacji w dziedzinie transportu,

takich jak 2Zero, partnerstwo na rzecz bezemisyjnego transportu wodnego (ang. Zero Emission Waterborne
Transport) i partnerstwo na rzecz ekologicznego lotnictwa (ang. Clean Aviation) w ramach programu
,,Horyzont Europa” okresli si¢ dalsze badania i innowacje w dziedzinie zastosowan wodoru w transporcie.
Na przyktad w odniesieniu do czystego przemystu stalowego, przemystu o obiegu zamknigtym i neutralnego
dla klimatu.

Proces ten jest wspomagany w ramach platformy inteligentnej specjalizacji (S3) na rzecz modernizacji
przemystu.

W szczegolnosci dziatania w ramach planu EPSTE dotyczace wykorzystania wodoru, takie jak dziatania
dotyczace przemystu, paliw oraz wychwytywania, wykorzystywania i sktadowania dwutlenku wegla
(Ccsu).
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7. WYMIAR MIEDZYNARODOWY

Wymiar miedzynarodowy jest integralng cz¢scig podejscia UE. Czysty wodor stwarza nowe
mozliwosci przeprojektowania europejskich partnerstw energetycznych zawiazanych
zaroOwno z sasiednimi krajami iregionami, jak iz mi¢dzynarodowymi, regionalnymi
I dwustronnymi partnerami, prowadzac do przyspieszenia dywersyfikacji dostaw oraz
pomagajac w zaprojektowaniu stabilnych i bezpiecznych tfancuchow dostaw.

Zgodnie  z zalozeniami  zewnetrznego wymiaru  Europejskiego  Zielonego Ladu
w strategicznym interesie UE lezy umieszczenie wodoru na wysokiej pozycji w agendzie
zewnetrznej polityki energetycznej, dalsze inwestowanie w mie¢dzynarodowa wspoOtprace
w zakresie dziatan zwigzanych z klimatem, handlem i badaniami, ale takze rozszerzenie
agendy na nowe obszary.

Przez wiele lat podstawa mi¢dzynarodowej wspotpracy w dziedzinie wodoru byly badania.
UE, wraz z USA iJaponia, opracowala najambitniejsze programy badawcze dotyczace
poszczegblnych segmentéw tancucha wartosci wodoru, a pierwszym narzedziem wspotpracy
w tym zakresie bylo miedzynarodowe partnerstwo w zakresie gospodarki wodorowej
(International Partnership for the Hydrogen Economy, IPHE).

Zainteresowanie czystym wodorem ros$nie obecnie na catym §wiecie. Szereg krajow prowadzi
prace nad ambitnymi programami badawczymi w uzupehieniu krajowych strategii w zakresie
wodoru’? i najprawdopodobniej wkrétce powstanie miedzynarodowy rynek handlu wodorem.
Stany Zjednoczone i Chiny znaczgco inwestujag w badania nad wodorem i powigzany rozwoj
przemystowy. Niektorzy z obecnych dostawcow gazu w UE oraz kraje 0 duzym potencjale
w zakresie odnawialnych Zrédel energii rozwazaja mozliwosci eksportowania do UE energii
elektrycznej ze zrddet odnawialnych lub czystego wodoru. Z uwagi na duzy potencjat
w zakresie odnawialnych zrodet energii Afryka, aw szczegdlnosci Afryka Poéinocna —
Z uwagi na blisko$¢ geograficzng — jest potencjalnym dostawcg do UE konkurencyjnego pod
wzgledem kosztow wodoru odnawialnego’®, co wymaga znacznego przyspieszenia rozwoju
produkcji energii ze zrédet odnawialnych w tych regionach.

W tym kontekscie UE powinna aktywnie wspiera¢ nowe mozliwosci wspolpracy
w dziedzinie czystego wodoru z sasiednimi krajami iregionami, jako sposéb na
przyczynienie si¢ do czystej transformacji energetycznej oraz wspieranie
zrownowazonego Wzrostu irozwoju. Bioragc pod uwagg zasoby naturalne, fizyczne
potaczenia miedzysystemowe i rozwoj technologiczny, priorytetowymi partnerami powinny
by¢ kraje wschodniego sasiedztwa, w szczegdlnosci Ukraina, oraz kraje potudniowego
sasiedztwa. Wspotpraca powinna obejmowa¢ badania naukowe 1iinnowacje, polityke
regulacyjna, bezposrednie inwestycje oraz niezakldcony i uczciwy handel wodorem, jego
pochodnymi oraz powigzanymi technologiami iustugami. Wedlug szacunkow
przemystowych do 2030 r. w krajach wschodniego i potudniowego sgsiedztwa mozna by
zainstalowac¢ elektrolizery o mocy 40 GW, co zapewnitoby staty handel transgraniczny z UE.
Realizacje celu, jakim jest dostarczanie UE znacznych ilo$ci wodoru odnawialnego, nalezy
uwzgledni¢ w ramach wspolpracy w dziedzinie energii i w dzialaniach dyplomatycznych . .

2 Na przyklad Australia, Kanada, Norwegia, Korea Potudniowa i kilka panstw cztonkowskich UE.
¥ Wymagatoby to znacznego przyspieszenia rozwoju produkcji energii ze zrédet odnawialnych w tych krajach.
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Aby wspiera¢ inwestycje w czysty wodor w krajach objetych europejska polityka sasiedztwa,
Komisja zmobilizuje dostepne instrumenty finansowe, W tym platform¢ inwestycyjng dla
krajow objetych polityka sgsiedztwa (ang. Neighbourhood Investment Platform), ktéra przez
wiele lat finansowata projekty zwigzane z przechodzeniem na czysta energie w Krajach
partnerskich. Komisja jest rowniez gotowa wspiera¢ nowe propozycje projektoéw zwigzanych
z wodorem przedstawiane przez miedzynarodowe instytucje finansowe w celu ewentualnego
wspotfinansowania za posrednictwem tej })latformy faczonej, na przyklad w konteks$cie ram
inwestycyjnych dla Batkanow Zachodnich 4,

Unijne uktady o stabilizacji i stowarzyszeniu z panstwami Batkandw Zachodnich, a takze
uktady o stowarzyszeniu z krajami objetymi europejska polityka sasiedztwa zapewniaja
ramy polityczne uczestnictwa tych krajow, wraz z UE, we wspolnych programach w zakresie
badan irozwoju dotyczacych wodoru. Wspdlnota Energetyczna i Wspdlnota
Transportowa — jako regionalne sektorowe fora wspotpracy migdzynarodowej — bedg miaty
do odegrania kluczowa rolg w promowaniu przepisdbw, norm iczystego wodoru,
obejmujacego rowniez wykorzystywanie nowej infrastruktury, takiej jak sieci tankowania i,
w stosownych przypadkach, ponowne wykorzystanie istniejacych sieci gazu ziemnego.
Panstwa Baltkanéw Zachodnich i Ukraina beda zachecane do przystgpienia do sojuszu na
rzecz czystego wodoru.

Dialogi w dziedzinie energii z partnerami z poludniowego sgsiedztwa pomoga okresli¢
i utworzy¢ wspolny program dziatan oraz zdefiniowaé projekty i wspolne dziatania. Nalezy
réwniez wspiera¢ wspotprace z przemystem za posrednictwem forow wspotpracy regionalnej,
takich jak Observatoire Méditerranéen de I’Energie. W kontek$cie afrykansko-europejskiej
inicjatywy ,,Zielona energia”’®> Komisja zbada mozliwo$¢ wspierania dzialah w zakresie
podnoszenia $§wiadomo$ci na temat mozliwosci zwigzanych z czystym wodorem ws$rod
partnerbw publicznych i prywatnych, wtym poprzez wspdlne projekty badawczo-
innowacyjne. Rozwazy ona rowniez realizacj¢ potencjalnych projektow przy pomocy
Europejskiego Funduszu na rzecz Zréwnowazonego Rozwoju’®.

W szerszym kontek$cie wodor mozna by wlaczy¢ do migdzynarodowych, regionalnych
i dwustronnych wysitkow dyplomatycznych UE podejmowanych nie tylko w dziedzinie
energii, lecz takze w dziedzinie klimatu, badan, handlu i wspotpracy migdzynarodowe;.
Szerokie porozumienie z partnerami mi¢dzynarodowymi bedzie miato zasadnicze znaczenie
dla stworzenia odpowiednich warunkéw do powstania globalnego, regulowanego przepisami
rynku, ktory przyczyni si¢ do bezpiecznych i konkurencyjnych dostaw wodoru dla rynku UE.
Podjecie dzialan na wczesnym etapie bedzie kluczowe dla zapobiezenia powstaniu barier
rynkowych i zaktocen w handlu. W tym kontekscie w ramach trwajacego przegladu polityki
handlowej UE przeprowadzona zostanie ocena sposobow zaradzenia ewentualnym
zaktoceniom i barierom w handlu i w inwestycjach w wodor. Ponadto mozna by utatwiaé

7 Ramy te sa wyposazone w fundusze pochodzace z Instrumentu Pomocy Przedakcesyjnej, a takze z wktadéw

miedzynarodowych instytucji finansowych nalezacych do platformy.

Afrykansko-europejska inicjatywa ,,Zielona energia” zostata przedstawiona w komunikacie ,,W kierunku
kompleksowej strategii wspotpracy z Afryka”, JOIN(2020) 4 final z 9.3.2020 r.

Europejski Fundusz na rzecz Zrownowazonego Rozwoju (EFZR) wspiera inwestycje w Afryce i w krajach
sasiadujacych z UE, aby pomdc w osiagnieciu celow zrownowazonego rozwoju okreslonych w Agendzie
ONZ 2030, w jej celach zrownowazonego rozwoju oraz w porozumieniu Klimatycznym z Paryza.
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prowadzenie dwustronnych dialogéw, w ktorych propaguje si¢ unijne przepisy, normy
i technologie.

UE powinna rowniez zacheca¢ na forach wielostronnych do stworzenia mi¢dzynarodowych
norm oraz ustalenia wspélnych definicji i metod okre$lania catkowitych emisji z kazdej
jednostki wodoru wytwarzanego i wykorzystywanego do ostatecznych zastosowan, jak
réwniez miedzynarodowych kryteriow zrownowazonego rozwoju. UE angazuje si¢ juz
intensywnie w mig¢dzynarodowe partnerstwo w zakresie gospodarki wodorowej (IPHE)
I wspolprzewodniczy nowej misji w zakresie czystego wodoru w ramach inicjatywy Mission
Innovation i inicjatywy na szczeblu ministerialnym dotyczacej wodoru (ang. Clean Energy
Ministerial Hydrogen initiative, CEM H2l). Wspoélprace migdzynarodowa mozna rowniez
rozwija¢ na forum miedzynarodowych organéw normalizacyjnych oraz w ramach ogélnych
przepisow technicznych ONZ (EKG ONZ, Migdzynarodowa Organizacja Morska). Moze ona
obja¢ harmonizacj¢ uregulowan motoryzacyjnych dotyczacych pojazdéw napgdzanych
wodorem. Dalsze mozliwosci wymiany doswiadczen 1 najlepszych praktyk stwarza
wspotpraca w ramach grupy G-20, a takze z Miedzynarodowa Agencja Energetyczng (MAE)
I Miedzynarodowa Agencja Energii Odnawialnej (IRENA).

Aby zmniejszy¢ ryzyko walutowe w zwigzku z przywozem i wywozem, na jakie narazone sg
unijne podmioty rynkowe, istotne jest wspieranie rozwoju ustrukturyzowanego
mi¢dzynarodowego rynku wodoru w euro. Jako ze rynek ten dopiero si¢ tworzy, Komisja
opracuje wskaznik dla transakcji denominowanych w euro zwigzanych zwodorem,
przyczyniajac si¢ w ten sposob do umocnienia roli euro w handlu zrownowazong energia.

8. WNIOSKI

Woddr odnawialny i wodor niskoemisyjny moga przyczyni¢ si¢ do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych przed 2030 r. oraz do ozywienia gospodarki UE. Sg one takze kluczowym
elementem przyczyniajacym sie do osiggniecia neutralnej dla klimatu gospodarki o zerowym
poziomie emisji zanieczyszczen w 2050 r., poniewaz mozna nimi zastgpi¢ paliwa kopalne
i surowce w sektorach, ktorych emisyjno$¢ trudno obnizy¢. Wodoér odnawialny oferuje
rowniez wyjatkowe mozliwosci realizacji badan i innowacji, ktore ugruntuja wiodaca pozycje
Europy w zakresie technologii. Wyptywa roéwniez pozytywnie na wzrost gospodarczy
I tworzenie miejsc pracy w caltym tancuchu wartosci i w catej Unii.

Wymaga to ambitnych idobrze skoordynowanych strategii na szczeblu krajowym
i europejskim, atakze podjecia dzialan dyplomatycznych w dziedzinie energii i klimatu
Z partnerami mi¢dzynarodowymi. Przedstawiona strategia taczy rdézne kierunki dziatan
politycznych, obejmujace caly tancuch wartosci, uwzglednia perspektywe przemystowa,
rynkowg 1 infrastrukturalng oraz kwestie dotyczace badan 1 innowacji, faczac te elementy
z wymiarem mig¢dzynarodowym, aby stworzy¢ warunki sprzyjajace zwigkszeniu podazy
wodoru i popytu na niego na potrzeby gospodarki neutralnej dla klimatu. Komisja zachgca
Parlament, Radg, inne instytucje UE, partnerow spolecznych i wszystkie zainteresowane
strony do prowadzenia dialogu na temat tego, w jaki sposob potencjal wodoru mozna
wykorzysta¢ w celu dekarbonizacji naszej gospodarki ijednoczesnie zwigkszenia jej
konkurencyjno$ci, w oparciu 0 dziatania okreslone w niniejszym komunikacie.

KLUCZOWE DZIALANIA
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Plan inwestycyjny dla UE

e Opracowanie planu inwestycyjnego, aby stymulowac rozwoj produkcji i wykorzystywanie
wodoru oraz stworzy¢ konkretny wykaz projektow (koniec 2020 r.), w ramach
dziatalnosci europejskiego sojuszu na rzecz czystego wodoru.

e Wspieranie strategicznych inwestycji w czysty wodor w kontekscie przedstawionego
przez Komisj¢ planu odbudowy, w szczegélno$ci za posrednictwem segmentu
europejskich inwestycji strategicznych w ramach programu InvestEU (od 2021 r.).

Pobudzanie popvtu i zwiekszanie produkcji

e Zaproponowanie $rodkow ulatwiajacych stosowanie wodoru 1ijego pochodnych
w sektorze transportu W przysziej strategii Komisji na rzecz zréwnowazonej
I inteligentnej mobilnosci oraz w powigzanych inicjatywach politycznych (2020 r.).

e Zbadanie mozliwosci dodatkowego wsparcia, w tym strategii dotyczacych popytu
w sektorach zastosowan koncowych, w odniesieniu do wodoru odnawialnego w oparciu
0 obowiazujace przepisy dyrektywy w sprawie odnawialnych zrdédetl energii (do czerwca
2021r.).

e \Wprowadzenie wspolnego progu lub wspdlnej normy w zakresie niskoemisyjnosci w celu
wspierania instalacji do produkcji wodoru w oparciu o ich parametry w zakresie emisji
gazow cieplarnianych w catym cyklu zycia (do czerwca 2021 r.)

e Wprowadzenie  kompleksowej terminologii i ogo6lnoeuropejskich  Kryteriéw
certyfikacji wodoru odnawialnego i wodoru niskoemisyjnego (do czerwca 2021 r.).
e Opracowanie projektu pilotazowego — W miar¢ mozliwosci na poziomie UE -

dotyczacego programu kontraktow na transakcje roznicowe dotyczace dwutlenku
wegla, w szczegolnosci w celu wsparcia niskoemisyjnej produkcji o obiegu zamknigtym
w odniesieniu do stali i podstawowych chemikaliow.

Opracowanie sprzyjajgcych i wspierajgcvch ram: systemy wsparcia, zasady rynkowe
i infrastruktura

e Rozpoczecie  planowania  infrastruktury  wodorowej, wtym  wramach
transeuropejskich sieci transportowych i energetycznych oraz dziesigcioletnich plandéw
rozwoju sieci (2021 r.), z uwzglednieniem zaplanowania sieci stacji tankowania.

e Przyspieszenie wdrazania alternatywnej infrastruktury uzupelniania paliwa
w ramach przegladu dyrektywy w sprawie rozwoju infrastruktury paliw alternatywnych
oraz przegladu rozporzadzenia w sprawie transeuropejskiej sieci transportowej (2021 r.).

e Opracowanie sprzyjajacych zasad rynkowych na potrzeby rozwoju technologii
wodorowych, m.in. usunigcie barier dla rozwoju sprawnej infrastruktury wodorowej (np.
poprzez zmiang przeznaczenia) i zapewnienie dostgpu do pltynnych rynkéw producentom
i odbiorcom wodoru oraz integralno$ci wewngtrznego rynku gazu w drodze Kolejnych
przegladow legislacyjnych (np. przegladu przepisow dotyczacych gazu na potrzeby
konkurencyjnych rynkow gazow zdekarbonizowanych (2021 r.)).
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Wspieranie badan naukowych i innowacji w zakresie technologii wodorowych

Opublikowanie zaproszenia do skladania wnioskéw dotyczacego elektrolizera
0 mocy 100 MW oraz ekologicznych portow lotniczych i morskich, bedacego czescia
zaproszenia do sktadania wnioskow dotyczacego Europejskiego Zielonego Lradu
w ramach programu ,,Horyzont 2020 (III kwartat 2020 r.) .

Utworzenie partnerstwa na rzecz czystego wodoru koncentrujgcego si¢ na
zagadnieniach zwigzanych z produkcjg, magazynowaniem, transportem, dystrybucijg oraz
na elementach kluczowych dla priorytetowych zastosowan koncowych czystego wodoru
w konkurencyjnej cenie (2021 r.).

Kierowanie rozwojem kluczowych projektow pilotazowych wspierajacych lancuchy
wartosci wodoru, w koordynacji z europejskim strategicznym planem w dziedzinie
technologii energetycznych (plan EPSTE) (od 2020 r.).

Utatwianie demonstracji innowacyjnych technologii wodorowych poprzez publikowanie
zaproszen do skladania wnioskéw w ramach funduszu innowacyjnego unijnego
systemu handlu uprawnieniami do emisji (pierwsze zaproszenie opublikowano w lipcu
2020r.)

Opublikowanie zaproszenia do sktadania wnioskéw dotyczacego dziatania pilotazowego
w zakresie miedzyregionalnych innowacji w ramach polityki spdjnosci w obszarze
technologii wodorowych w regionach o wysokiej emisji dwutlenku wegla (2020 r.).

Wymiar miedzynarodowy

Wzmocnienie wiodacej roli UE na mi¢dzynarodowych forach zajmujacych si¢
normami technicznymi, regulacjami i definicjami dotyczacymi wodoru.

Rozwadj inicjatywy Hydrogen mission w ramach kolejnego mandatu inicjatywy Mission
Innovation (MI2).

Wspieranie  wspotpracy  z partnerami  w krajach  sasiedztwa  poludniowego
i wschodniego oraz panstwami nalezacymi do Wspoélnoty Energetycznej,
w szczegolnosci z Ukraina, w zakresie energii elektrycznej ze Zrédel odnawialnych
i wodoru odnawialnego.

Okreslenie procesu wspélpracy w zakresie wodoru odnawialnego z Unia Afrykanska
w ramach afrykansko-europejskiej inicjatywy ,,Zielona energia”.

Opracowanie wskaznika dla transakcji denominowanych w euro do 2021 r.
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