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Od Redakgji

Drugi numer tegorocznego kwartalnika poswiecony
jest zagadnieniom technicznym, aspektom prawnym oraz
promocyjnym. Przedstawiciele Instytutu Badawczego
GIG, prezentujg mozliwos¢ zastosowania podczyszczo-
nych $ciekdw komunalnych jako Zrédta wody w procesie
produkcji zielonego wodoru metoda elektrolizy.

Dr inz. Renata Wtodarczyk oraz Paulina Kaleja, repre-
zentujace Politechnike Czestochowska, przedstawiajg roz-
woj dolin wodorowych w Polsce oraz potencjat krajowych

firm w zakresie gospodarki wodorowe;.

Radca Prawny Wojciech Pawtuszko omawia, skiero-
wane do konsultacji spotecznych, projekty nowelizacji
rozporzadzen zmieniajgce m.in. ustanowienie nowych
warunkéw udzielania pomocy inwestycyjnej na propago-
wanie energii z wodoru odnawialnego.

Numer zawiera réwniez obszerne podsumowa-
nie najwiekszego tegorocznego wydarzenia wodoro-
wego w Polsce — 2. Srodkowoeuropejskiego Forum
Technologii Wodorowych H2POLAND, ktére odbyto sie

w Poznaniu. m
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Zastosowanie podczyszczonych sciekdw komunalnych jako zrédta wody w procesie
produkcji zielonego wodoru metodg elektrolizy

Streszczenie

Elektroliza wody jest postrzegana jako zrédto zielo-
nego wodoru, uznane w Unii Europejskiej jako sita nape-
dowa zielonej transformacji Europy i jeden z gtéwnych
warunkow osiggniecia zapisanej w Zielonym tadzie neu-
tralnosci klimatycznej Europy do 2050 roku. Swiatowy
kryzys wodny i energetyczny wymusit na eksploatato-
rach obiektéw komunalnych poszukiwanie nowych stra-
tegii i Zrodet zaopatrzenia w wode na cele technologicz-
ne. Scieki komunalne jako Zrédto wody s3 jednak nadal
mato wykorzystywanym sposobem zwiekszenia zaso-
béw wody i odcigzenia nadmiernie eksploatowanych
zasobow wodnych w Unii Europejskiej. Aby catkowicie
zamkngc¢ obieg wody i Sciekdw w oczyszczalni oraz za-
pewni¢ jej uniezaleznienie od zasilania, w obliczu kry-
zysu energetycznego, niezbedne jest podjecie dziatan
umozliwiajgcych odzysk cennych surowcéw ze Sciekdw
(w tym wody).

W niniejszej pracy przedstawiono wybrane parame-
try charakterystyczne elektrolizeréw swiatowych produ-
centéw (np. Siemens Energy, H-TEC Systems, Cummins).
Przedstawiono takze kluczowe z punktu widzenia para-
metry eksploatacyjne elektrolizeréw, takie jak wielkos¢
produkcji wodoru, zapotrzebowanie na wode oraz zuzy-
cie energii elektrycznej. Omdwiono rowniez przyktadowe
metody odnowy wody ze sciekdw jako technologii odzy-
sku wody do procesu produkcji zielonego wodoru meto-

da elektrolizy.

Wprowadzenie

Ze wzgledu na szybki spadek cen energii ze zrédet od-
nawialnych, postep technologiczny i pilng koniecznos¢
drastycznego ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych
pojawiajg sie nowe mozliwosci wykorzystania wodoru
jako nosnika czystej energii [1, 2]. Woddér mozna wytwa-
rza¢ za pomocg réznych procesow i zrédet energii. Ro-
dzaje wodoru zalezg od procesu jego produkcji i dzieli sie
g0 zazwyczaj na cztery podstawowe kategorie [3]: szary,
niebieski, turkusowy i zielony. Zielony wodér jest pro-
dukowany przy uzyciu energii odnawialnej i jest czescig
koncepcji zrownowazonej transformacji energetycznej.
Ta forma produkcji wodoru jest najkorzystniejsza z punk-
tu widzenia zeroemisyjnej energetyki i transportu [4, 5].
Jedyng opcja technologiczng do produkcji zielonego wo-
doru jest elektroliza wody z wykorzystaniem energii elek-
trycznej ze zrédet odnawialnych (farma fotowoltaiczna/
wiatrowa).

Produkcja wodoru w procesie elektrolizy wymaga
stosunkowo duzych ilosci wody (okoto 9 kg wody na 1 kg
wodoru). Rozpatrujgc sprawnosc elektrolizeréw oraz po-
tencjalne straty wody na cele utrzymania czystosci sprze-
tu, zuzycie wody moze wzrosngé nawet do okoto 22 kg
[6]. Pogarszajgca sie jakos¢ i wielko$¢ zasobdw wodnych
uzasadnia konieczno$¢ poszukiwania nowych mozliwo-
$ci zapewnienia bezpieczenstwa systemow zaopatrzenia
w wode. Woda z publicznej sieci wodociggowej jest naj-

bardziej odpowiednim zrédtem wody do elektrolizy ze
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wzgledu na mniejsze ryzyko zaopatrzenia, nizsze koszty
oraz brak skomplikowanych proceséw uzyskiwania po-
zwolen prawnych [6].

Swiatowy kryzys wodny i dynamicznie zmieniajace sie
uwarunkowania formalno-prawne zwigzane z koniecz-
noscig uzyskania stosownych pozwolen na pobdr wody
powodujg, ze wykorzystanie wody wodociggowej do
produkcji wodoru moze zaostrzy¢ wyzwania zwigzane
z niedoborem wody. Dlatego tez koniecznos¢ okreslenia
alternatywnych zrodet wody zasilajgcych elektrolizer jest
uzasadniona. Wykorzystanie do tego celu oczyszczonych
Sciekéw komunalnych, przy odpowiednio dobranych pro-
cesach technologicznych i parametrach procesowych,
moze zapewni¢ funkcjonowanie systemu produkcji wody
bezpiecznej, niezawodnej i trwatej. Powtdérne wykorzy-
stanie oczyszczonych $ciekdw w bezpiecznych i optacal-
nych warunkach jest cennym, lecz mato wykorzystywa-
nym sposobem zwiekszenia zasobéw wody i odcigzenia
nadmiernie eksploatowanych zasobow wodnych w Unii
Europejskiej. Co wiecej, ponowne wykorzystanie odpo-

wiednio oczyszczonych $ciekdw, na przyktad z komunal-

nych oczyszczalni $ciekdw, ma mniejszy negatywny wptyw
na $rodowisko niz inne alternatywne metody zaopatrze-

nia w wode, takie jak transfer wody lub odsalanie [7].

Przeglad elektrolizeréw rynku swiatowego

Na swiatowym rynku obecnych jest kilku czotowych
producentéw elektrolizeréw takich jak, np. Siemens
Energy AG, HydrogenPro ASA, Cummins Inc., Carbon-
Zorro, HyGear, H-TEC Systems. W tabeli ponizej (Tabela
1) przedstawiono przyktadowych swiatowych producen-
tow elektrolizeréw. Wydajnos¢ poszczegdlnych rodzajéw
elektrolizeréw zmienia sie w zaleznosci od docelowych
potrzeb i skali. Dostepne sg zaréwno elektrolizery labo-
ratoryjne, o niskich wydajnosciach rzedu 1 — 10 Nm?3/h
(okoto 0,09 —0,9 kg H,/h), jak i elektrolizery przemystowe
o wydajnos$ciach dochodzgcych nawet do 50 000 Nm3/h
w pojedynczym module (okoto 4 500 kgH./h). Zapotrze-
bowanie na wode zasilajgcg elektrolizer jest generalnie
zblizone i wynosi do okoto 20 kg H,0/kg H,. Zuzycie ener-
gii elektrycznej ksztattuje sie $rednio na poziomie 54,4
kWh/kg H,.

Tabela 1. Przyktadowe parametry charakterystyczne elektrolizeré6w wybranych producentéw

Typ elektro-  Wydajno$¢ urzadzen Zuzycie wody Zuzycie energii
Producent I!zera (alka-* Literatura

liczny, PEM*, [ Nm3/h ] [ kg HZ/h ] [kg H20/kg H,] [ kWh/kg H,]

AEM*¥*)
Cummins Inc. | Alkaliczny 10 -50 000 0,9 —899 13-17 Do 60 [8, 9]
CarbonZorro | AEM 5-1200 0,45-108 n.o. Do 53,4 [10]
HyGear Alkaliczny 10 -1 000 0,9-90 20-220 Do 57,9 [11]
Metacon PEM 50-300 45-27.0 11,1 Do 47,8 [12]
Siemens Energy  PEM 1113-22252 100-2 000 10 n.o. [13]
H-TEC Systems  PEM 42 -420 3,8-38 15,8 -68 53 [14, )
* PEM — Elektrolizer z polimerowg membrane wymiany protonéw
** AEM — Elektrolizer z membrang anionowymienng
n.o. — nie okreslono

E— e E—
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Proponowane metody odzysku wody ze sciekéw do
zasilania elektrolizeréw na potrzeby produkgji zielone-
go wodoru

Kazdy przypadek zastosowania procesow odzysku
wody ze sciekdw do zasilania elektrolizerow musi by¢ roz-
patrywany indywidualnie. Dobdr odpowiedniej metody
uzalezniony jest od ilosci sciekdw, ich sktadu, warunkow
lokalnych i klimatycznych. Istotnym problemem do roz-
wigzania jest zmienny w czasie skfad sciekow, ktéry zalezy
od takich czynnikéw, jak na przyktad: zmieniajgce sie wa-
runki atmosferyczne i klimatyczne (opady atmosferycz-
ne, roztopy, wahania temperatur), charakter i wielko$¢
aglomeracji, doptyw S$ciekdéw przemystowych, zmiany
w procesach produkcyjnych, awarie i biezgce prace kon-
serwacyjne [16]. Decyzja o wyborze technologii produkg;ji
wody ze sciekdw komunalnych musi by¢ poprzedzona od-
powiednimi analizami fizykochemicznymi i biologicznymi
Sciekdéw oraz okresleniem dostepnej objetosci Sciekow
oraz zapotrzebowaniem na wode.

Generalnie do produkcji bardzo czystego wodoru
(czystos¢ powyzej 99,999%) potrzebna jest woda dejo-
nizowana [17] o przewodnosci nie wiekszej niz 5 uS/cm.
Dostepne sg technologie, ktdre pozwalajg na odzysk ze

Sciekdow wdd o przewodnosci nie wiekszej niz 5 uS/cm

(lub nawet do 1 uS/cm). Zaleca sie stosowanie ciggu tech-
nologicznego sktadajgcego sie z kilku procesow podczysz-
czania sciekoéw, ktorych zasadniczym celem jest: elimina-
cja zawiesin, barwy, mikroorganizmodw, zanieczyszczen
organicznych, substancji rozpuszczonych (jony wapnia,
magnezu, chlorkowe, sodowe). W tabeli ponizej (Tabela

2) przedstawiono proponowane procesy podczyszczania

sciekow komunalnych w celu produkcji wody zasilajacej

elektrolizer. Do najczesciej stosowanych proceséw pod-

czyszczania zalicza sie [16], [18]:

e procesy wstepnego podczyszczania (uzdatniania Scie-
kéw), na przyktad: korekta pH, koagulacja i flokulacja,
sedymentacja, filtracja cisnieniowa lub grawitacyjna,
odchlorowanie, dozowanie antyskalantéw,

e procesy eliminacji zanieczyszczen specyficznych (np.
mikrozanieczyszczen, takich jak substancje farmaceu-
tyczne, pestycydy, substancje hormonalne), na przy-
ktad: ozonowanie, fotokataliza, utlenianie rodnikami
siarczanowymi,

e ciSnieniowe procesy separacji membranowej (np.
ultrafiltracja, nanofiltracja, odwrdocona osmoza) lub
procesy wymiany jonowej — procesy stosowane
przed elektrolizg, aby zapewni¢ wode o przewodnosci

ponizej 5 uS/cm.

TABELA 2. PRZYKLADOWE PROCESY PODCZYSZCZANIA SCIEKOW KOMUNALNYCH W CELU PRODUKCJI WODY

ZASILAJACEJ ELEKTROLIZER

Proces Wady

Koagulacja/Flokulacja

Koszty reagentéw

Generowanie osadéw poprocesowych

Zalety
taczenie drobnych czastek zawieszonych w wieksze

ktaczki osadu

Eliminacja zawiesin, barwy, smaku, zapachu i cze$cio-

wo drobnoustrojow
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Proces
Filtracja (np. ztoza pia-

skowe, filtry weglowe)

Cisnieniowe procesy
membranowe (np. ultra-
filtracja, nanofiltracja,

odwrdcona osmoza)

Wymiana jonowa

Procesy utleniania

WEGIEL
UWODOR
WIEDZA

Wady

Brak degradacji zanieczyszczen (przenoszenie

do innej fazy)

Zapotrzebowanie na powierzchnie
Brak degradacji zanieczyszczen (przenoszenie

do innej fazy)

Stosowanie proceséw podczyszczania (w zalez-

nosci od jakosci Sciekdw)

Wystepowanie zjawiska foulingu membran (za-

pychanie membran)

Odpowiednia dla wdd o stosunkowo niskiej
przewodnosci (ponizej 500 uS/cm) — jako

samodzielny proces

Koniecznos¢ regeneracji ztoza (powstawanie
produktu odpadowego — roztworu

poregeneracyjnego)

Ograniczona zdolno$¢ wymienna jonitow
Ryzyko generowania ubocznych produkty utle-

niania

Wysoka skutecznos¢ dla relatywnie niskich

wydajnosci

Zalety

Stosunkowo niskie koszty eksploatacyjne

i inwestycyjne

Proces niewrazliwy na substancje toksyczne

Stosunkowo niskie koszty eksploatacyjne

i inwestycyjne

Proces niewrazliwy na substancje toksyczne

Niskie zapotrzebowanie na powierzchnie

Mozliwos¢ taczenia w moduty (wzrost wydajnosci)

Mozliwos¢ uzyskania wody o przewodnosci ponizej

5 uS/cm (2-stopniowa odwrdécona osmoza)

Mozliwos¢ uzyskania wody o przewodnosci ponizej
1 uS/cm w potaczeniu z wymiang jonowg i mieszanym
ztozem (dla $ciekdw o przewodnosci 500-2000 pS/cm)

Produkcja wody pozbawionej niemal w 100% jonow

Budowa modutowa, co wptywa na zmniejszenie kosz-

téw oczyszczania i mozliwo$¢ rozbudowy modutéw

Rozktad zanieczyszczen, a nie przenoszenie do innej

fazy

Stosunkowo krotki czas reakcji (nawet do 5 minut)

Proces niewrazliwy na substancje toksyczne

Niskie zapotrzebowanie na powierzchnie
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Podsumowanie

Dazenie do produkcji wodoru przy zastosowaniu od-
nawialnych zrodet energii jest uznawane jako jeden z ele-
mentéw zielonej transformacji Europy. Rozwdj gospodarki
wodorowej, zgodnie z Europejskg i Polskg Strategig Wo-
dorowg uwzglednia, m.in. instalacje do produkcji wodoru,
w tym instalacje elektrolizeréw. Produkcja wodoru w pro-
cesie elektrolizy wymaga jednak znacznych naktaddéw
energetycznych, jak réwniez surowcowych, w szczegélno-
Sci w zakresie ilosci wody zasilajgcej elektrolizer. W obliczu
Swiatowego wyzwania jakim jest pogtebiajgcy sie Swiato-
wy kryzys wodny, nie jest uzasadnione wykorzystywanie
konwencjonalnych Zrédet zaopatrzenia w wode (woda
wodociggowa). Do niezagospodarowanych zrédet wody
nalezg, m.in. $cieki komunalne, ktére mogg stanowic zré-
dto wody technologicznej zasilajgcej elektrolizer. Odzysk
wody ze $ciekdw komunalnych powinien z jednej strony
ograniczy¢ zuzycie wody na $wiecie, a z drugiej zapewnic
zrédto wody niezbednej do zasilania elektrolizeréw. Obec-
ne rozpoznanie technologii odzysku wody ze $ciekdw po-
zwala dobra¢ procesy technologiczne w taki sposdb, aby
zapewni¢ funkcjonowanie systemu produkcji wody bez-
piecznej, niezawodnej i trwatej. Aktualnie nacisk nalezy
ktas¢ na edukacje spoteczng w zakresie ponownego wy-
korzystania $ciekéw, w tym szczegdlnie na realizacje pro-
jektéw demonstracyjnych i pilotazowych pokazujace lokal-
nym spofecznosciom sposéb odnowy wody i uzdatniania
Sciekdw przed ich powtdrnym wykorzystaniem jako zrédta
wody zaréwno przeznaczonej do spozycia przez ludzi, jak

réwniez jako Zrodto wody technologicznej i procesowej. m
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Jak ksztattuje sie rozwdj dolin wodorowych w Polsce?

Wprowadzenie

W czasach, gdy rozwdj przemystu i energetyki jest
znaczacy, jak réwniez ciggte zapotrzebowanie na ener-
gie elektryczng jest coraz to wieksze; Swiat, Europa,
a w szczegolnosci Polska; probujg znalezé alternatywe dla
wegla, na ktorym w wiekszosci opiera sie ich gospodarka
energetyczna. Dazenie do dekarbonizacji, zeroemisyjno-
$ci, coraz to bardziej zaostrzone normy emisyjne, badz
tez zmniejszenie sie zasobow wegla; wymuszajg poszuki-
wanie nowych zrédet energii, ktore beda bardziej przyja-
zne srodowisku i nam ludziom.

Wodor jest to nosnik energii, ktory klasyfikuje sie jako
alternatywne, ze wzgledu na swoje witasciwosci fizyko-
-chemiczne. Natomiast jego gtdwng zaletg jest neutral-
nos¢ dla $rodowiska.

Prawo unijne narzuca, jak rowniez namawia poprzez
liczne dotacje do rozwoju infrastruktury wodorowej. Ze
wzgledu na Unie Europejsky i przyjete w niej rozporza-
dzenia, wszystkie kraje nalezgce do jej wspdlnoty sg zo-
bligowane do dostosowania swoich praw i rozporzgdzen
energetycznych do jej wszelkich zatozen. Oczywiscie Pol-
ska takze musiata sie dostosowac i przyjeta dokumenty
o nazwie: ,Polityka energetyczna Polski do 2040 r” oraz
,Polska Strategie Wodorowg do roku 2030 z perspektywa
do 2040".

Wodor - jako wspodtczesny nosnik energii

Wodér — oznacza sie symbolem H, jest to gaz bez-

barwny, bezwonny, nietoksyczny, stabo rozpuszcza sie
w wodzie. Posiada on bardzo wiele zalet; co jednocze$nie
generuje jego przewage jako paliwa alternatywnego nad
innymi no$nikami energii. Jednym z jego najwazniejszych
atrybutéw jest wysoka wartos¢ opatowa, bo jest ona pra-
wie 4 razy wieksza niz benzyny w przeliczeniu na 1 kg.
Kolejnym argumentem za zwiekszeniem wykorzystania
wodoru jest jego ciepto spalania, jak réwniez to, ze spa-
la sie szybko i wysokim ptomieniem. Dodatkowo wodér
charakteryzuje sie wysokga liczbg oktanowag [1-3].

Z perspektywy wykorzystania wodoru jako nosnika
energii kluczowe jest to, ze jest on nietoksyczny dla $ro-
dowiska.

Wododr oprécz przemystu paliwowego ma takze za-
stosowanie w wielu innych sektorach gospodarki. Do tej
pory znalazt bardzo szerokie zastosowanie w réznych ga-
teziach przemystu, sg to m.in.: przemyst paliwowy, rafi-
neryjny i petrochemiczny, przemyst spozywczy, przemyst
metalurgiczny, jako chtodziwo, w aeronautyce, jak réw-
niez w reakcjach termojadrowych [4].

Mozna zaobserwowac z podanych informacji, ze wo-
dor jest dobrym i neutralnym dla Srodowiska nosnikiem
energii. Posiada on wiele zalet, z ktérymi dotychczasowe
paliwa nie mogg sie doréwnac. Jezeli rozpatrzymy wszyst-
kie powyzsze zastosowania to zauwazymy, ze wodor juz
nam nieprzerwanie towarzyszy, ale mozemy jeszcze bar-
dziej wykorzystac jego potencjat; szczegdlnie ten energe-

tyczny.
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Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspek-
tywa do 2040

Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspek-
tywg do 2040 r. (PSW) jest dokumentem strategicznym,
ktéry okresla gtowne cele rozwoju gospodarki wodoro-
wej w Polsce i kierunki interwencji, jakie sg pozgdane dla
ich osiggniecia. Wpisuje sie ona w globalne, europejskie
i krajowe dziatania majgce na celu osiggniecie gospodarki

niskoemisyjnej[5].

Gospodarka wodorowa

Jest rozumiana facznie jako: technologie wytwarzania,
magazynowania, dystrybucji i wykorzystania wodoru oraz
jego pochodnych, obejmujgce scentralizowane i rozpro-
szone systemy wytwarzania, magazynowania, transportu
wodoru z wykorzystaniem sieci przesytowej i dystrybucyj-
nej, jak i innych form transportu oraz jego nastepne wy-
korzystanie w rdznych gateziach gospodarki [6].

Dewiza PSW brzmi nastepujgco: Wizjg i nadrzednym ce-
lem PSW jest stworzenie polskiej gatezi gospodarki wodoro-
wej oraz jej rozwdj na rzecz osiggniecia neutralnosci klima-

tycznej i utrzymania konkurencyjnosci polskiej gospodarki [7].

Dolina wodorowa

Doline wodorowg mozna okresli¢ jako ekosystem, dzie-
ki ktéremu mozna budowac tzw. faricuch wartosci stricte
zwigzany z szeroko pojetg gospodarkg wodorowa t;j.:
e produkcja,
e transport,

°* magazynowanie,

e zastosowanie wodoru w przemysle [8].

W ramach zorganizowanych prawnie dolin wodo-
rowych dzieki wspdtpracy ich cztonkéw, tworzone sg
projekty, dazy sie do rozwoju infrastruktury oraz zaple-
cza badawczo-naukowego. Istotnym elementem, na
ktorym bazuje funkcjonowanie dolin wodorowych jest
wykorzystanie potencjatu polskich przedsiebiorstw do
badan, opracowanie nowych technologii wytwarzania
oraz zagospodarowania wodoru. Prawo unijne zacheca
do rozwoju technologii wodorowych i organizacji dolin
wodorowych poprzez liczne dotacje do rozwoju infra-
struktury wodorowej. Ze wzgledu na cztonkostwo Polski
w Unii Europejskiej i przyjetych rozporzadzen, wszystkie
kraje nalezace do jej wspolnoty sg zobligowane do do-
stosowania swoich praw i rozporzadzen energetycznych

do jej wszelkich zatozen.

Doliny wodorowe w Polsce

Z danych zamieszczonych na stronie ARP S.A. (Agencja
Rozwoju Przemystu Spotka Akcyjna) wynika, ze w Polsce
jest obecnie utworzonych, az osiem dolin wodorowych,
ktore swoim zasiegiem pokrywajg niemal caty obszar na-
szego kraju, sg to:
e Dolnoslgska Dolina Wodorowa,
* Mazowiecka Dolina Wodorowa,
» Slasko-Matopolska Dolina Wodorowa,
e Podkarpacka Dolina Wodorowa,
e Centralny Klaster Wodorowy im. Braci taszczynskich,
e Pomorska Dolina Wodorowa,
e Wielkopolska Dolina Wodorowa,

e Zachodniopomorska Dolina Wodorowa [9].
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Legenda:

Dolnoslgska Dolina Wodorowa,
Mazowiecka Dolina Wodorowa,
Slasko-Matopolska Dolina Wodorowa,

Podkarpacka Dolina Wodorowa,

U b~ W N

Centralny Klaster Wodorowy

im. Braci taszczynskich,

D

Pomorska Dolina Wodorowa,
Wielkopolska Dolina Wodorowa,

Zachodniopomorska Dolina Wodorowa.

Rys. 1 Rozmieszczenie dolin wodorowych w Polsce [10]. Opracowanie wiasne.

Projekty strategiczne interesariuszy dolin wodoro-
wych w Polsce

Interesariusze poszczegdlnych dolin  wodorowych
w Polsce nieustannie pracujg nad nowoczesnymi tech-
nologiami wodorowymi i ich ulepszaniem. Pozyskujg oni

na ten cel dotacje z UE, w tym m.in. na: rozwdj badan,

nowoczesnych technologii i dostosowania infrastruktury
w kraju. Dodatkowo, cze$¢ duzych koncernéw bedgcych
interesariuszami dolin wodorowych intensywnie pracuje
nad dostosowaniem swoich instalacji i ich unowoczesnie-
niem w celu jak najwiekszej wydajnosci w produkcji wo-

doru, badz jego odzysku.

GOSPODARKA WODOROWA PKN ORLEN S.A. W LATACH 2022-2030+

n o
S 3 +
G G =
8 2 2
o o &I
(] (Y]
Mobilnosé j ki i Mobilnosé iezki . .
obllnosc (stacje tar) owgnla . obi nosc (tra.msport ciezki Mobilnosé (transport morski)
wodoru i transport publiczny i kolej) i lotniczy)
Rafineria i petrochemia (CCUS Raﬁner.ia .i p‘etroc‘he‘mia (produkcja zero- . Przemyst i.energeifyka (ciep’rowr.ﬂctwc.) ]
w tym paliwa syntetyczne) i niskjoemisyjnego wodoru i wytwarzanie energii oraz Europejska Sie¢
w nowych instalacjach) Przesytu Wodoru) tansport morski)

Badania i rozwéj (otwarty dialog
z regulatorami i wyspecjalizowana
jednostka B+R)

Rys. 2. Gospodarka wodorowa PKN ORLEN S.A. wraz z aspiracjami w latach 2022-2030+ w czterech obszarach

dziatalnosci [11]. Opracowanie wtasne.
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HUB Offshore
|

HUB Bystra
|

HUB Pétnoc A

HUB Wtoctawek A
A A HUB Ostroteka
HUB Ptock

.

57 stacji tankowania
wodorem B

HUB Potudnie

A
HUB Trzebinia

Zédta produkcji wodoru:

A Istniejgce zrodta przy
zaktadach produkcyjnych

@ clektrolizer zasilany z OZE

na morzu

M ciektrolizer zasilany z OZE

na ladzie

A Przetwarzanie od padow

komunalnych do wodoru

Rys. 3. Plany rozbudowy hubow wodorowych, stacji tankowania wodoru i zrodet produkcji wodoru w grupie ORLEN [12].

Opracowanie wiasne.

Kadra naukowo-badawcza o
Z rozwojem infrastruktury wodorowej niezbedne jest .
wyszkolenie odpowiedniej kadry naukowej. Uczelnie J

podpisuja listy intencyjne, cze$¢ uczelni wyzszych nale-

zy do grupy interesariuszy w poszczegdlnych dolinach
wodorowych. Ich gtdwnym zadaniem sg badania nad pa- J
liwami alternatywnymi, jak réwniez gtos doradczy przy
rozwoju infrastruktury wodorowej w Polsce. .
Do grona tych Uczelni naleza:

e Politechnika Gdanska,

e Politechnika Czestochowska, .

» Politechnika Slaska,

Collegium Humanum,
AGH,
Politechnika Rzeszowska [13-18].

Whioski:

wodor ze wzgledu na swoje wtasciwosci fizyko-che-

miczne jest dobrym paliwem,

woddr jest nietoksyczny i neutralny dla Srodowiska co

stanowi bardzo wazng kwestie przy wykorzystaniu go

jako paliwa alternatywnego,

wykazuje zdecydowanie wyzszg przewage kaloryczng

nad innymi paliwami,
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woddr ma zastosowanie w wielu gateziach przemystu,
Polska jest krajem, ktéry jak inne panstwa Unii Eu-
ropejskiej dgzy do zeroemisyjnosci poprzez rozwdj
technologii wodorowych,

Polska Strategia Wodorowa ma w swoich zatozeniach
dziatania w 6 obszarach tj.: energetyka i cieptownic-
two, transport, przemyst, produkcja w nowych insta-
lacjach, przesyt, dystrybucja i magazynowanie, stabil-
ne otoczenie regulacyjne,

w Polsce jest obecnie 8 dolin wodorowych, a dzieki
swojemu rozmieszczeniu pokrywajg niemal caty ob-
szar kraju,

interesariusze poszczegdlnych dolin wodorowych
w Polsce nieustannie pracujg nad nowoczesnymi
technologiami wodorowymi i ich ulepszaniem,
przedsiebiorstwa nalezace do poszczegdlnych dolin
majg plan dtugofalowy; nawet z wykorzystaniem wo-
doru w transporcie ciezkim i morskim,

obecnie najwiecej wodoru produkuje grupa Azoty,
wizja produkcji wodoru z biometanu i przetwarzania
odpaddéw komunalnych; co jest jednoznaczne row-
niez z podjeciem dziatan recyklingowych,

PKN ORLEN S.A. planuje posiadaé¢ w Polsce 57 stacji
tankowania wodorem, a swoich hubach wodorowych
bedzie produkowat wodér, az z 4 zrddet,
poszczegblne koncerny starajg sie o dotacje Unii Europej-
skiej na rozwdj technologii wodorowych i badan w tym
kierunku — obecnie takie dotacje zostaty przyznane,
dzieki podjetym dziataniom Polska bedzie posiadata
takze wyspecjalizowang kadre w zakresie technologii

wodorowych. m
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Wojciech Pawtuszko

Biuro Prawne ARP S.A.

Radca prawny, Petnomocnik Zarzadu ds. Zgodnosci

Instytucje rzgdowe beda wspiera¢ finansowo projekty propagujgce energie z wodoru

odnawialnego

23 czerwca 2023 r. Ministerstwo Funduszy i Polityki
Regionalnej skierowato do konsultacji publicznych pro-
jekty nowelizacji trzech rozporzadzen regulujgcych udzie-
lanie pomocy finansowej w ramach unijnego programu
,Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospodarki
2021-2027". Chodzi o:

1) rozporzadzenie Ministra Funduszy i Polityki Regio-
nalnej z dnia 7 listopada 2022 r. w sprawie udzie-
lania przez Polska Agencje Rozwoju Przedsiebior-
czosci pomocy finansowej w ramach programu
,Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospo-
darki 2021-2027”,

2) rozporzadzenie Ministra Funduszy i Polityki Re-
gionalnej z dnia 15 listopada 2022 r. w sprawie
udzielania pomocy publicznej i pomocy de mini-
mis z udziatem Banku Gospodarstwa Krajowego
w ramach programu ,Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027” oraz

3) rozporzadzenie Ministra Funduszy i Polityki Re-
gionalnej z dnia 13 stycznia 2023 r. w sprawie
udzielania pomocy finansowej przez Narodowe

Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu

»,Fundusze Europejskie dla Nowoczesnej Gospo-
darki 2021-2027".

Proponowane zmiany sg rezultatem wprowadzenia
przez Komisje Europejskg zmian w rozporzgdzeniu nr
651/2014 uznajgcym niektdre rodzaje pomocy za zgodne
z rynkiem wewnetrznym w zastosowaniu art. 107 i 108
Traktatu o funkcjonowaniu UE. Ich celem jest utrzyma-
nie podstawy prawnej dla udzielania pomocy finansowe]
(dozwolonej pomocy publicznej) przez NCBiR, BGK i PARP
w ramach unijnego programu ,Fundusze Europejskie dla
Nowoczesnej Gospodarki 2021-2027".

Na mocy wprowadzanych zmian Polska Agencja
Rozwoju Przedsiebiorczosci, Bank Gospodarstwa Kra-
jowego oraz Narodowe Centrum Badan i Rozwoju
bedg mogty udziela¢ pomocy finansowej stanowigce]
dozwolong pomoc publiczng na realizacje inwestycji
na propagowanie energii m.in. z wodoru odnawialne-
go. Sam wodér odnawialny na gruncie art. 2 pkt 102c
rozporzgdzenia 651/2014 jest definiowany jako wodér
wytwarzany w drodze elektrolizy wody (w elektrolize-
rze zasilanym energig elektryczng pochodzgcy ze 7ré-

det odnawialnych) lub w procesie reformingu biogazu
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lub biochemicznej konwersji biomasy, pod warunkiem ze
spetnione sg kryteria zréwnowazonego rozwoju, okreslo-
ne w art. 29 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie pro-
mowania stosowania energii ze zrédet odnawialnych.

W przypadku wszystkich trzech instytucji pomoc in-
westycyjna na propagowanie energii z wodoru odnawial-
nego bedzie mogta by¢ udzielona na inwestycje dotycza-
cg produkcji wodoru odnawialnego, przy czym:

a) w przypadku inwestycji obejmujgcej elektrolizer

i co najmniej jedng instalacje odnawialnego 7ro-
dta energii za pojedynczym punktem przytaczenia
do sieci, zdolnos¢ produkcyjna elektrolizera nie
moze przekracza¢ tgcznej zdolnosci produkeyjnej
instalacji odnawialnego zrédta energii,

b) inwestycja moze dotyczy¢ infrastruktury dedy-

kowanej, o ktorej mowa w art. 2 pkt 130 akapit
ostatni rozporzadzenia nr 651/2014, na potrzeby

przesytu lub dystrybucji wodoru odnawialnego

oraz obiekty do magazynowania wodoru.

Pomoc publiczna bedzie mogta zosta¢ udzielona na
budowe nowych instalacji lub na modernizacje istnie-
jacych instalacji, pod warunkiem, ze kwota pomocy pu-
blicznej nie bedzie uzalezniona od poziomu produkcji. Za
koszty kwalifikowalne bedzie uznawany catkowity koszt
inwestycji. Intensywnos$¢ pomocy publicznej nie bedzie
mogta przekroczy¢é 45% kosztow kwalifikowalnych, ale
jej dopuszczalny poziom zwiekszy sie o 10 punktéw pro-
centowych w przypadku pomocy inwestycyjnej na rzecz
Sredniego przedsiebiorcy i 0o 20 punktdw procentowych
w przypadku pomocy inwestycyjnej na rzecz matego
przedsiebiorcy.

Znowelizowane regulacje bedg stanowic baze do uru-
chomienia przez NCBIiR, BGK i PARP programoéw finanso-
wania przedsiewzie¢ zwigzanych z propagowaniem wo-
doru odnawialnego, co bedzie miato istotny wptyw na
stymulowanie rozwoju gospodarki wodorowej w Polsce
i osigganie celéw zatozonych w Polskiej Strategii Wodoro-
wejdo2030r. m
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H2POLAND 2023 - Innowacyjny $wiat wodoru w Poznaniu

— Rozpoczynajqgce sie dzis Forum H2POLAND, to dla

nas sygnat, ze wododr i cata gospodarka wodorowa nie
mogq by¢ odsuwane daleko w przysztos¢. Musimy tu i te-
raz popularyzowac wiedze zwigzang z technologiami ni-
sko- i zeroemisyjnymi — mowit Tomasz Kobierski, Prezes
Zarzadu Grupy MTP, organizatora wydarzenia, otwierajac
16 maja 2023 r. dwudniowe $wieto wodoru, odbywajgce
sie w Poznan Congress Center na terenie Miedzynarodo-
wych Targdw Poznanskich.

Prezydent Poznania Jacek Jaskowiak podczas otwarcia
H2POLAND wskazat, ze wodorowy transport publiczny
moze przej$¢ bardzo podobng droge, jak jego wczesniej-
sza elektryfikacja — od poczatkowego zwatpienia, przez
zrozumienie i akceptacje, po stopniowg wymiane spali-
nowego taboru na elektryczny.

— Gdy kilka lat temu zapytano mnie, czy Poznan kupi

autobusy elektryczne, nie miatem zadnych wqtpliwosci,

ze tak sie stanie. Dzis podobna rozmowa dotyczy pojaz-
dow wodorowych. | tu zndw, podobnie jak wczesniej, nie
mam waqtpliwosci. Chcielismy kupi¢ 90 takich pojazdow
i cho¢ na razie realizujemy zamowienie na 25 sztuk, to
juz niebawem na poznanskich ulicach takie wodorowe
autobusy bedq sie poruszac¢ — zapowiedziat Jacek Jasko-
wiak. — Przy wspotpracy nauki i szczebli samorzgdowych
musimy rozwijac¢ te mozliwosci. Dzisiaj mozemy byc lide-
rem nowoczesnych rozwiqzan, czego zycze Poznaniowi,
Wielkopolsce i Polsce.

W inauguracji H2POLAND — Srodkowoeuropejskiego
Forum Technologii Wodorowych uczestniczyt rowniez Ja-
cek Bogustawski, Cztonek Zarzgdu Wojewddztwa Wielko-
polskiego, a wiec Regionu Gospodarza Forum.

— Jestem ogromnie zadowolony, ze mozemy spotkac
sie po raz drugi, aby podzieli¢ sie swoimi doswiadcze-

niami i tym, w ktorym kierunku kazdy z nas bedzie szedft.
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Wielkopolska inwestuje w gospodarke wodorowg — pro-
wadzimy inwestycje w Koninie, mamy w planach dwa
osiedla wodorowe zlokalizowane w Pile i Sremie. Wielko-
polscy przedsiebiorcy stali sie ambasadorami technologii
wodorowych — podkreslit marszatek Bogustawski — Chce-

my realizowa¢ dziatania krok po kroku, czyli po wielko-

polsku.

Ireneusz Zyska, Sekretarz Stanu i Petnomocnik Rzadu
ds. Odnawialnych Zrédet Energii w Ministerstwie Klima-
tu i Srodowiska mowit z kolei podczas inauguracji H2PO-
LAND 2023 o roli wodoru w procesie transformacji ener-
getycznej.

— Dqgzgc do suwerennosci energetycznej nie osiggnie-
my jej, jesli nadal bedziemy koncentrowac sie na techno-
logii paliw kopalnych. Bedziemy wiec sukcesywnie zwiek-
szac obszar energii odnawialnej w Polsce. Jezeli chcemy
zwiekszy¢ naszq niezaleznos¢ powinnismy is¢ tq drogq.
Polski rzqd zdecydowanie dziata w kierunku rozwoju go-
spodarki wodorowej — to wielka szansa, aby nasz kraj po-
zostat na medalowym miejscu produkcji wodoru. Chcemy
zasila¢ wodorem catq polskq i nie tylko polskq gospodar-
ke — zapewniat minister Zyska.

Jak dodat minister, Polska stara sie by¢ prekursorem

zmian. Zgodnie z Polska Strategia Wodorowg do 2030 r.

z perspektywa do 2040 r. planuje osiggniecie mocy in-
stalacji do produkcji wodoru i jego pochodnych z nisko-
emisyjnych zrédet na poziomie 2 GW. Ponadto, do eks-
ploatacji ma zosta¢ oddanych od 800 do 1000 nowych
autobuséw wodorowych oraz min. 32 stacje tankowania
i bunkrowania wodoru.

Pierwszego dnia Forum H2POLAND (16 maja) odbyto
sie wiele wodorowych sesji. Trwaty one na kilku scenach
rozlokowanych w przestronnych salach budynku Poznan
Congress Center. Towarzyszyta im targowa ekspozycja pro-
ducentdéw, importerdéw i dystrybutoréw technologii wodoro-

wych, ktérzy w licznym gronie zajeli niemal cate pietro PCC.

3 Seas Hydrogen Council

Tegoroczng edycje Forum rozpoczeta debata pt.
,,3 Seas Hydrogen Council. Pierwsza inicjatywa wodorowa
panstw Europy Srodkowej i krajéw battyckich”. Modera-
torem dyskusji byt Tomoho Umeda, zatozyciel firm Hynfra
oraz Hynfra Energy Storage. Jej zwieczeniem byto uro-
czyste podpisanie porozumienia ,3 Seas Hydrogen Coun-
cil”, ktorego celem jest poszukiwanie synergii i mozliwosci
wspotpracy na rzecz rozwoju gospodarki zeroemisyjnej,

w ktérej wazna role odgrywat bedzie wodér.

POLAND

— Ta inicjatywa jest doskonatym startem do budo-
wania partnerstwa biznesowego. Pomoze ona stworzyc

pewngq przeciwwage, poniewaz Unia Europejska musi
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by¢ silna jako catosé, ale jednoczesnie rozwijac sie row-
nomiernie — méwit podczas uroczystosci minister Irene-
usz Zyska.
Sygnatariuszami porozumienia 3 Seas Hydrogen
Council zostali: Vaclav Bystriansky z Czech Hydrogen
Technology Platform HYTEP, Istvan Lepsény z Hungarian
Hydrogen Technology Association, Damian Mucha z Kla-
stra Technologii Wodorowych, Sven Parkel z Estonian
Hydrogen Cluster, Pawet Piotrowicz z Hydrogen Poland,
Oleksandr Riepkin z Ukrainian Hydrogen Council i Jan

Weiterschiitz ze Slovak National Hydrogen Association.

It is bloody ambitious

Kolejny panel dyskusyjny podczas pierwszego dnia
Forum H2POLAND nosit nazwe It is bloody ambitious —
jak zrealizowac cele? Rola wspdtpracy miedzysektorowe]
w tworzeniu gospodarki wodorowej?”. Nietypowy tytut
debaty nawigzywat do wypowiedzi Fransa Timmerman-
sa, Wiceprzewodniczagcego Wykonawczego ds. Europej-
skiego Zielonego tadu w Komisji Europejskiej, wygtoszo-

nej podczas EU Hydrogen Week 2022.

Jak ttumaczyt Szczepan Ruman, Prezes Swietokrzyskiej

Grupy Przemystowej INDUSTRIA S.A. dziatajgcej w ramach

Grupy Kapitatowej Agencji Rozwoju Przemystu, przeszko-

dag dla rozwoju gospodarki wodorowej jest akceptacja
spoteczenstwa dla np. samochodéw wodorowych.

—Infrastruktura ma wptyw na akceptacje spoteczng,
ale mozna tworzyc¢ inicjatywy lokalne. To gwarancja
sukcesu, zeby spotfecznosc¢ lokalna wspierata wszyst-
kie przedsiewziecia im stuzgce — ttumaczyt Szczepan
Ruman.

Wydaje sie wiec, ze upowszechnianie idei gospodar-
ki wodorowej trzeba wdrazac¢ juz na najnizszym szczeblu
nauczania.

— Wprowadzilismy w tym roku akademie wodorowgq,
ktore cieszy sie wyjgtkowo duzym zainteresowaniem.
Zgtosito sie bardzo duzo chetnych studentdw. Jest to
nowy kierunek, ktory bardzo trafit do spoteczeristwa —
powiedziat Jozef Wegrecki, Cztonek Zarzadu ds. Opera-
cyjnych, w PKN ORLEN SA.

Uczestnicy debaty analizowali mozliwosci wprowa-
dzenia wodoru do codziennego zycia. Zastanawiali sie,
w jakich etapach powinien ten proces nastepowac.

— Woddr po pierwsze dla gtebokiej dekarbonizacji
przemystu, po drugie dla transportu, a po trzecie dla ma-
gazynowania energii. Woddr jest wektorem energii, ktory
bedzie odgrywat wazng role, zas my musimy byc¢ agno-
styczni i dac¢ pracowac innowacjom oraz firmom. Skupmy
sie wiec na maksymalizacji wolumenu — méwit Piotr Kus,
Dyrektor Generalny w ENTSOG - European Network of
Transmission System Operators for Gas.

— Toyota juz od lat 90. interesuje sie technologiq wo-
dorowgq, az w koncu uznata jg za medium docelowe -
i to nie tylko do zastosowar transportowych. Tu istnieje
bowiem wielos¢ mozliwych zastosowari — dodat Cezary
Kaczmarczyk, Regional Director External, Legal & Corpo-
rate Affairs w Toyota Central Europe — Polska.

— My — jako deweloper i operator farm wiatrowych
oraz fotowoltaicznych - podjelismy decyzje o rozwoju fir-
my i ruszymy w stronie zielonego wodoru. Obecnie budu-

jemy dla naszych partnerdw zaktad, ktdry bedzie zuzywat
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wyfgcznie zielong energie. Na poczqtek projektujemy

wiec to, co mozemy zaimplementowac, m.in. w trans-
porcie — ttumaczyt z kolei Robert Adamczewski, Head of
Development w European Energy — Polska.
Podsumowaniem tej debaty byto wspdlne wystgpie-
nie Piotra WozZnego, Prezesa Zarzgdu ZE PAK S.A. oraz
Macieja Konskiego, Project Managera w Grupa Polsat
i ZE PAK S.A., odpowiedzialnego za wodorowe projekty
tego konsorcjum. Opowiadali oni, jak przebiega droga
w strone zeroemisyjnosci i produkcji zielonej energii.
Mowili tez o innowacyjnych rozwigzaniach stosowanych
przez firme ZE PAK SA, a takze analizowali sposoby na
jeszcze skuteczniejsze kreowanie wodorowego rynku

w Polsce.

Katalizatory rozwoju

Katalizatorem rozwoju inwestycji wodorowych moze
by¢ wiele czynnikéw — dyskutowali o tym uczestnicy kolej-
nej debaty podczas pierwszego dnia Forum H2POLAND,
zatytutowanej ,Jak wykreowac rynek wodoru w Polsce?”.
Jak moéwit Maciej Przybyta, Dyrektor Zarzgdzajgcy Pionem
Strategii w BGK, woddr jako paliwo przysztosci zdetermi-
nuje bezpieczenstwo energetyczne Swiata.

— Minety dwa lata, odkqd powotalismy inicjatywe 3W

— woda, woddr, wegiel. Wierzymy, Ze te zasoby przyszto-
sci majg magiczng synergicznosc, ze oddziatujg na siebie
—moéwit Maciej Przybyta, ktorego zdaniem w Polsce wcigz
brakuje platformy wspoétpracy miedzy Swiatem nauki,
biznesu i sektora publicznego, ktdra pozwolitaby szybciej
i efektywniej korzystac z zasobow i nowych technologii.

— Nasza strategia wymaga pewnej aktualizacji, biorgc
pod uwage zmieniajgce sie otoczenie miedzynarodowe,
np. wojne w Ukrainie, poniewaz kluczowy dla wodoryzacji
gospodarki bedzie przemyst — mowit z kolei Szymon Bylin-
ski, Dyrektor Departamentu Elektromobilnosci i Gospo-
darki Wodorowej w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska.

— Trzeba pamietac, ze wprowadzamy woddr przede
wszystkim po to, zeby zmniejszyc emisje CO,. Wodor jest
adresowany do transportu i przemystu. Producenci paliw
muszq zrealizowac narodowe cele redukcyjne, jednak to
wymaga koniecznosci stosowania technologii, na pod-
stawie ktdrych bedzie mozna te emisje ograniczy¢ — do-
dat prof. dr hab. Andrzej Kulczycki z Zaktadu Materiatow
Pednych i Smaréw w Instytucie Technicznym Wojsk Lot-
niczych.

— Wiele projektdw wodorowych jest przed fazq finan-
sowania, cho¢ sq dostepne Srodki na ten moment na

finansowanie m.in. jesli chodzi o wykorzystanie wodoru
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w transporcie. Im bardziej technologia bedzie wchodzita

do uzytku, tym bardziej instytucje finansowe bedq dqzyc
do tego, aby je wspiera¢ — podsumowata dyskusje Joan-
na Smolik, Dyrektor Departamentu Relacji Strategicz-

nych w Banku Gospodarstwa Krajowego.

Akademia H2 pomostem miedzy swiatem nauki
i biznesu

O przysztosci sektora wodorowego w Polsce rozma-
wiali uczestnicy debaty , Kadry przysztosci na podstawie
Akademii H2”. Gospodarzem tego panelu byt PKN ORLEN
SA— Partner Strategiczny Srodkowoeuropejskiego Forum
Technologii Wodorowych H2POLAND 2023, a moderato-
rem Jakub Wiech — redaktor naczelny portalu energety-
ka24.com.

Rozwdj sektora wodorowego to wielka szansa, kté-
rej powodzenie zalezy m.in. od dostepnosci ekspertéw.
Potrzebujemy fachowcow, ktérzy bedg w stanie tworzyé
i znajdowac zastosowanie dla innowacyjnych technologii
wodorowych. Bez wykwalifikowanych kadr trudno mo-
wi¢ o rozwoju tej gatezi gospodarki. Odpowiedzig na te

potrzebe ma by¢ powotana przez PKN ORLEN Akademia

H2, ktora petni¢ ma role inkubatora kompetencji zwigza-
nych z przemystem opartym na wodorze.

— Przygotowalismy w PKN ORLEN strategie wodoro-
wgq, ktdra zaktada ambitne plany zaréwno w transporcie,
jak i przemysle — moéwit Grzegorz JoZzwiak, Dyrektor Biura
Technologii Wodorowych i Paliw Syntetycznych ORLENu.
— Projekty z budzetem 7,4 mld zt, ktére majg zostac zre-
alizowane do korica tej dekady, to w duzej mierze projekty
niskoemisyjne, ktore wymagajq specjalistycznej wiedzy
i kompetencji. Zdalismy sobie sprawe, ze potrzebujemy
wykwalifikowanych kadr, aby te projekty inwestycyjne
zrealizowac i obstugiwac po wdrozeniu. Liczymy na mfto-
dych ludzi, ktérzy pomogg nam w tym zakresie. Trans-
formacja energetyczna spowodowata, ze ruszyt globalny
wyscig technologiczny. W tym wyscigu bedq liczyli sie
ci, ktorzy bedq kreatywnie myslec, szybko dziatac i bedqg
mieli dostep do wiedzy.

Akademia H2 to inicjatywa realizowana w partner-
stwie publiczno-prywatnym, z takimi firmami, jak Toyota
czy PESA, a takze z uczelniami — Politechnikg tédzka,
Politechnikg Warszawskg, Politechnikg Gdanskg i KEZO

Centrum Badawczym PAN. Do pierwszej edycji projektu
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ORLEN wybranych zostato 30 studentéw z 14 uczelni.
Akademia opiera sie na dwoch filarach — teoretycznym,
za ktéry odpowiedzialne sg uczelnie — i praktycznym,
ktéry polega m.in. na wizytach w zaktadach produkcyj-
nych partnerdow inicjatywy.

— Stworzylismy program koncentrujgc sie na tym,
aby od praktycznej strony pokazac, jak wyglgdajq tech-
nologie wodorowe — podkreslat Grzegorz Jozwiak. - Jako
PKN ORLEN pokazalismy m.in. elektrolizery, ktdre stuzg
do produkcji wodoru, natomiast nasi partnerzy z Toyoty
i PESA pokazali zastosowanie wodoru w transporcie. To
wtasnie ten praktyczny aspekt jest nowoscig w mysleniu
o edukacji studentow.

— Odpowiedzi na wiele pytari mamy na wyciggniecie
reki. Mamy mozliwosc¢ kontaktu i wymiany mysli z eks-
pertami, ktdrzy pracujg nad wodorowymi innowacjami
na co dziern — moéwita podczas debaty Karolina Molska,
uczestniczka Akademii H2.

Panelisci biorgcy udziat w debacie zgodnie podkre-
$lali, ze studenci pozyskujgc wiedze, stajg sie jednocze-
$nie tgcznikami miedzy biznesem, a Swiatem nauki. Jak
mowita dr hab. inz. Beata tuszczynska, reprezentujgca
Politechnike tédzka: — Inicjatywa Akademii H2 jest wy-
jgtkowa, bo skutkuje mobilizacjg obu srodowisk — na-
ukowego i biznesowego — z ogromnq korzysciq dla obu
stron.

— Firmy, ktére majg duzg liczbe patentéw oraz do-
Swiadczenie, potrzebujg nieskrepowanego myslenia.
Potrzebne jest takze spojrzenie naukowe. Transportu
wodorowego nie bytoby bez tej wspodtpracy — zaznaczyt
z kolei dr hab. inz. Andrzej Szatek, Doradca Zarzagdu w To-
yota Central Europe.

Studenci Akademii H2 reprezentujg bardzo rdine
kierunki studidéw — od biotechnologii, po stosunki mie-
dzynarodowe. Pokazuje to, ze wszystkie te dziedziny sg
potrzebne dla stworzenia preznie dziatajgcego wodoro-

wego sektora. Dzieki potgczeniu wiedzy i doswiadczenia,

projekt ma szanse sta¢ sie niezbednym impulsem dla

rozwoju technologii wodorowych w Polsce.

Polsko-niemieckie doswiadczenia w budowaniu
strategii wodorowej

Jak niemieccy inwestorzy widzg przyszty rynek in-
westycji wodorowych w Polsce? Czy niemieckie firmy
styszaty o koncepcie prawa wodorowego w Polsce? Czy
wprowadzenie standardow technicznych dla rozwigzan
wodorowych jest konieczne? Na te i inne pytania odpo-
wiadali uczestnicy debaty ,Polskie i niemieckie doswiad-
czenia w budowaniu strategii wodorowej”.

— Niemcy majq inny punkt ciezkosci i inng liczbe oraz
jakos¢ swoich championdw - sg to firmy swiatowe, mo-
bilne. W Polsce mamy championdw mniej, dlatego te
predkosci sq inne. Jesli chodzi o wspotprace na duzym
poziomie, wigze sie to z gigantyczng inwestycjq w zielony
woddr — ocenit Marek Drywa z ILF Consulting Engineers.

— Po prostu chcemy inwestowac i w Polsce sie nam
to optaca. Sqg tu mtfodzi, oddani pracownicy, gotowi do
wspdtpracy. Zalezy im na tym, co robig — argumentowat
z kolei Philipp Glonner, wspétzatozyciel i Prezes ARTHUR
BUS GmbH, ktdrej to marki autobus mozna byto ogladac
podczas Forum H2POLAND. Obok niego pojawit sie pol-
ski autobus na woddr NesoBus. Na plac przed Poznan
Congress Conter dojechata takze zupetna nowos¢é- polski
autobus elektryczny PILEA, ktory swojg oficjalng premie-
re bedzie miat dopiero w pazdzierniku br.

— Wodor to mtoda dziedzina. Bardzo sie chwali, ze
kazdy na wtasng reke probuje rozwingc¢ nowe rozwiqgza-
nia. Wazne jednak, zebysmy mieli rowniez rozwigzania
wspolne — mowit Jerzy Jaworski, New Business Develop-
ment w HYDAC Group, a Philipp ThonnilRen, Technical Sa-
les Manager w firmie Wystrach GmbH dodat: — W Polsce
mamy doskonate potgczenie swietnych wytwdrcow, chet-
nych ludzi, ktérzy chcg sie uczyc i klientow, ktdrzy chcq

inwestowac w bezpieczniejsze produkty. To jest model do
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nasladowania dla catego swiata. Sq kraje poza EU, ktore
sq rowniez dla nas interesujgce, ale zaden z nich nie ma
takiego doskonatego pofqczenia jak Polska. Jedyne, co

mozemy wiecej zrobic, to jeszcze bardziej sie dopasowac.

Wodoér w RePowerEU i Fit for 55

O dotychczasowych regulacjach prawnych na pozio-
mie europejskim, ich wptywie na legislacje krajowg oraz
o potrzebnych zmianach rozmawiano podczas debaty
,RePowerEU i Fit for 55 — wptyw na polski sektor wodo-
rowy”.

— Musimy robi¢ swoje, czekajgc na regulacje. Musimy
systemowo spojrze¢ na regulacje traktujgce wodor jako
produkt — argumentowat Tomasz Adamczewski, Rad-
ca Prawny i Partner w Kancelarii Polowiec i Wspdlnicy,
a takze Cztonek Zarzadu Enim Institute.

— Przemyst nie jest jednorodny. Nie ma jednego przepi-
su na niskoemisyjng transformacje. Branze rozniq sie nie-
prawdopodobnie miedzy sobg. W niektdrych z nich techno-
logia jest, w innych jej jeszcze nie ma — dodat Henryk Kalis,
Petnomocnik Zarzadu ds. Zarzadzania Energig Elektryczng
w Zaktadach Gérniczo-Hutniczych Bolestaw SA oraz Prezes
Izby Energetyki Przemystowej i Odbiorcéw Energii.

— Dekarbonizacja trwa, ale ma swoje tempo. Odno-
sze wrazenie, ze nagle dostaliSmy jakiegos rodzaju przy-
spieszenia wypuszczania aktéw regulacyjnych. To, co
sie wydarzyto w ostatnich trzech latach — nie mielismy
wczesniej czegos takiego, a ilos¢ czynnikdw zmiennych
powoduje dodatkowe wyzwania — ttumaczyt Henryk
Kubiczek, Dyrektor Departamentu Strategii i Rozwoju
w Grupie Azoty SA.

— Kwestie requlacyjne to kolosalne wyzwanie. Czy po-
winnismy je utrudniac, czy tez utatwiac? Czesc requlacji
jest Zle zaprojektowanych, ograniczajg one mozliwosci.
Mamy bardzo duze ambicje, a narzucamy sobie bardzo
restrykcyjne regulacje — dodawat Piotr Mikusek, Mana-

ger ds. Regulacji Energetycznych w Grupie Azoty SA.

— Rynek wodoru jest ogromny i siega w Europie 9 min
ton. Nie jest on co prawda zielony, ale jest wytwarzany
i zuzywany, a to oznacza, ze jest potrzebny. Ten rynek ist-
nieje i jest bardzo wazny. Nie mozemy go stracic¢ podczas
przechodzenia na zielony woddr — moéwit z kolei Wojciech
Murawski, Prezes Polskiej Fundacji Gazéw Technicznych.

— Dobrze, ze mamy ambicje, bo Europa postawita na
wodér. Transformacja energetyczna przyspieszyta. Mu-
simy zdawac sobie sprawe z ogromnych wyzwan i czy
jesteSmy w stanie im sprosta¢ — podsumowata koncza-
cg pierwszy dzien Forum H2POLAND dyskusje Dominika
Niewierska, Dyrektor Dziatu Koordynacji i Rozliczen Pro-
jektéw Wodorowych w PKN ORLEN SA.

Pierwszego dnia Forum H2POLAND odbyto sie jesz-
cze wiele innych wodorowych sesji. Trwaty one na kilku
scenach rozlokowanych w przestronnych salach budyn-
ku Poznan Congress Center. Towarzyszyta im targowa
ekspozycja producentdéw, importeréw i dystrybutorow
technologii wodorowych, ktérzy w licznym gronie zajeli

niemal cate pietro PCC.

Przewodnia rola Polski

Drugi dzieh Forum H2POLAND 2023 (17 maja) otwo-
rzyta przemowa Fransa Timmermansa, Wiceprzewod-
niczacego Wykonawczego ds. Europejskiego Zielonego
tadu w Komisji Europejskiej. Nosita ona znamienny tytut
,Because the world is watching us. And because they will
not forgive us if we fail — again — to prevent the worst”
(,Poniewaz swiat nas obserwuje. | dlatego, ze nie wyba-
czg nam, jesli znéw nie uda nam sie zapobiec najgorsze-
mu”).

— Polska jest jednym z najczesciej wybieranych ryn-
kow europejskich dla inwestycji w produkcje pomp ciepta
oraz baterii. Panele stoneczne zakrywajq polskie dachy
szybciej, niz w innych krajach Europy. Polska jest row-
niez najwiekszym europejskim eksporterem autobusow

elektrycznych i moze uzyskac wrecz najwiecej korzysci
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z transformacji w kierunku energetycznej mobilnosci.
Istnieje jednak sektor, w ktdrym Polska moze przodowac
w Europie. Sektor, w ktérym chcemy, aby Polska zajeta
przewodnigq role w Europie Srodkowo-Wschodniej. Jest to
woddr odnawialny — méwit do uczestnikow H2POLAND

Frans Timmermans.

Skazani na sukces?

Otwierajac pierwszg tego dnia debate pt. "Strategia
rozwoju Wielkopolski wodorowej do 2030 z perspekty-
wg do 2040 — skazani na sukces?" Jacek Bogustawski,
Cztonek Zarzadu Wojewddztwa Wielkopolskiego oraz
Walerian Majewski, ekspert NEXUS CONSULTANTS pre-
zentowali plany inwestycji wodorowych na najblizsze 17
lat. Zostaty one ujete w jednym dokumencie, bedgcym
strategig wodorowg dla tego regionu.

— Dokument, ktory paristwo zaprezentowali, pokazuje,
ze wiecie, w jakim kierunku podqzac. Trzeba jednak bar-
dzo szczegdtowo badac, czy sq jakies bariery, jesli chodzi
0 przepisy prawne. Musimy by¢ odwazni w naszych ma-
rzeniach. Musimy adaptowac firmy do nowych sposobdéw

myslenia. Wracamy do samych poczqtkow, ale musimy

Y D

odpowiedzialnie przejrzec¢ systemy i sprawdzic, gdzie mo-
zemy dokonac poprawek. Musimy wyjs¢ z naszej strefy
komfortu — oceniat Strategie rozwoju Wielkopolski wodo-
rowej do 2030 z perspektywa do roku 2040. Aivars Stari-
kovs, Prezes totewskiego Stowarzyszenia Wodorowego.

— Jest bardzo wiele lekcji, ktérych mozemy sie na-
uczyc, bowiem inicjatyw wodorowych jest coraz wiecej.
Na zachodzie pewna przewaga wynika z tego, ze te pro-
cesy zaczety sie tam wczesniej — dodat Grzegorz Pawelec,
Director Hydrogen Europe z Belgii.

— Spdjrzmy na pewne wyzwania, z ktérymi sie mie-
rzymy — czy nie mogq byc¢ one rozwiqgzane istniejgcymi
pomystami? Nie wynajdujmy kofa na nowo. Zbierajmy
doswiadczenia, odtwarzajmy historie i tgczmy kropki
— przekonywat prof. Jakub Kupecki, Dyrektor Instytutu
Energetyki.

Wyzwania, przed ktérymi wspdlnie stoimy

Zaraz potem rozpoczeto pierwszg debate drugiego
dnia Forum H2POLAND. Byt to miedzynarodowy panel
dyskusyjny pt. "The challenges we face together" z udzia-

tem Ahmeda Berrichi — Dyrektora Algerian Investment
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Promotion Agency, Petera Kasprzaka — Dyrektora Hydro-

gen Society of Australia, Pietera Bouwera- Regionalnego
Komisarza ds. Handlu w Ambasadzie Kanadyjskiej w Ber-
linie i Martina Kremera — Konsula Generalnego Republiki
Federalnej Niemiec we Wroctawiu.

— Z oglgdu swiatowego widac¢ wyraznie, Ze bedzie
grupa parnstw, ktére bedq chciaty konsumowac zielony
woddr, natomiast nie bedq w stanie go samodzielnie
wyprodukowacd. Bedq potencjalnymi importerami wo-
doru na rynku Swiatowym. Juz dzisiaj odbywa sie wstep-
ne kontraktowanie wodoru z innych obszaréw sSwiata.
Ta wymiana bedzie jednq z bardziej istotnych na Swie-
cie. Woddr bedzie potrzebny tam, gdzie rozwinie sie ry-
nek z popytem na tenze woddr. Bedq za tym szty srodki
transportu wodoru. Ogromny jest wiec obszar, w kto-
rym aktywnos¢ wodorowa jest widoczna — powiedziat
uczestniczacy w debacie Marek Wozniak, Marszatek Wo-

jewddztwa Wielkopolskiego.

Wodorowa przysztoé¢ Europy Srodkowo-Wschod-
niej

— Moim marzeniem jest to, aby cata Wielkopolska
stata sie jedng wielkg doling wodorowg — dodat Jacek

Bogustawski Cztonek Zarzadu Wojewddztwa Wielkopol-

skiego juz podczas kolejnej debaty zatytutowanej ,Wo-
dorowa przysztoéé Europy Srodkowo-Wschodniej”. — Za-
czynalismy w 2018 r. dos¢ niesmiato mowigc o wodorze.
Szukalismy wowczas kota napedowego dla naszej lokalnej
gospodarki. To okazafo sie strzatem w dziesigtke, a wodor
stat sie dla nas wielkq szansq. Powotanie Wielkopolskiej
Platformy Wodorowej zainicjowato w regionie liczne dzia-
tania. Widoczne stato sie zapotrzebowanie inwestoréw
oraz naukowcow na pomoc w tym zakresie. Pojawita sie
réowniez inicjatywa samorzqddw lokalnych — Pity, Kalisza,
Konina, Gniezna i Leszna. Nasze dziatania spotkafy sie
7 lokalng synergig — wspominat Jacek Bogustawski.

— Nasze uwarunkowania geograficzne wskazujg na
to, ze powinnismy skupic sie na odnawialnych Zrddtach
energii z sity wiatru. Chcemy bardzo silnie potqczyc¢ nad-
produkcje wiatrowej energii elektrycznej do produkcji
energii wodorowej. Jestesmy otwarci na wspdtprace
7 klastrem wodorowym. Wspdtpracujemy tez na arenie
miedzynarodowej, poniewaz prowadzimy duzy projekt
szkoleniowy z wieloma partnerami z Europy — dodat Le-
szek Bonna, Wicemarszatek Wojewddztwa Pomorskiego.

— Mamy ponad 30 lat doswiadczen, jesli chodzi
0 bezpieczeristwo technologii wodorowych i mozemy
z nich czerpad. Pozwala to w sposdb skuteczny prze-
ktadac najlepsze doswiadczenia. W naszym regionie
widzimy olbrzymi rozwdj i zapotrzebowanie na wiedze
w zwigzku z wykorzystaniem technologii wodorowych.
Widze ogromne zapotrzebowanie na edukacje w zakre-
sie wodorowym. Jestem pewien, ze wodor bedzie pod
strzechami, bedzie towarzyszy¢ nam na co dzieri — mo-
wit z kolei Mieczystaw Obiedzinski, Prezes Zarzadu TUV
SUD Polska.

O skutecznych rozwigzaniach dla wdrazania dolin wo-
dorowych w innych czesciach Europy Srodkowowschod-
niej moéwili ich przedstawiciele, zebrani podczas Forum
H2POLAND.

— Wegiel sie koriczy, ale przemyst pozostaje. Roz-
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mawiamy wiec na temat nowych Zrddet energii. Naszg
przysztoscig sq mate reaktory jgdrowe, ale mysle, ze
bedzie to historia po 2030 r. Kolejna opcja to gaz ziem-
ny, a kolejnym bardzo dobrym rozwigzaniem wydajg sie
witasnie technologie wodorowe. Nie jestesmy liderami
w jego produkcji, dlatego szukamy partnerdw i chcemy
sie w tym sektorze rozwijac. Mamy w tej chwili trzy doliny
wodorowe na terenie Czech — ttumaczyt Zdenék Karasek,
Petnomocnik Gubernatora ds. Regionow Weglowych
w Okresie Transformacji w Czechach.

—Mamy bardzo dobre projekty i jeszcze lepsze, ambit-
niejsze plany. Niestety, mamy problemy z finansowaniem
ze wzgledu na ograniczone prywatne inwestycje — wyja-
$niat sytuacje na Wegrzech dr Attila Nyikos, Prezes Hun-
garian Hydrogen Technology Association.

— Stowacja boryka sie z wieloma problemami, z ktory-
mi walczg réwniez Polska i Czechy. Niestety, nasz poten-
cjat produkcji energii wiatrowej i stonecznej nie jest zbyt
duzy — moéwit Jan Weiterschiitz, Przewodniczacy Stowac-

kiego Narodowego Stowarzyszenia Wodorowego.

Doliny jako regionalne ekosystemy

Podczas kolejnej debaty —,,Doliny wodorowe — budo-
wa regionalnych ekosystemdéw” mowiono o sposobach
na integrowanie Srodowisk wokét idei wdrazania gospo-
darki zeroemisyjnej.

— Doliny wodorowe bedq czynnikiem, ktdry bedzie
rozwijac¢ naszq gospodarke — przekonywat Tomasz Pelc,
wtasciciel Nexus Consultants.

— Duzym problemem w chwili obecnej jest koszt wo-
doru. Bank wodorowy, ktdry dofinansuje rdznice pomie-
dzy paliwami kopalnymi a wodorem, da nam szanse
wprowadzi¢ komercyjnie rozwigzania i stworzyc caty tan-
cuch wartosci i dostaw. Najtrudniejsze bedzie przekona-
nie spofeczeristwa, Zze wdrozenie strategii wodorowej jest
potrzebne. Jak sie na to zdecydujemy, to trzeba bedzie
krok po kroku to realizowac — ttumaczyt Jacek Bogustaw-
ski Cztonek Zarzgdu Wojewddztwa Wielkopolskiego.

— Chcemy, by w Polsce powstat szereg dolin wodoro-

wych o réznych specjalizacjach. Woddr daje takie szanse

potencjalnie, a ekonomika wyznacza, ktdre rozwigzania
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odgrywajq kluczowq role. Dolina z definicji to miejsce,

w ktdrym wykorzystuje sie woddr w rdznych obszarach
— minimum w dwdch zastosowaniach. Szukanie ich jest
trudne — najbardziej popularne to transport i przemyst.
Idgc tym tropem myslenia uruchomilismy projekt Bursz-
tynowej Doliny Wodorowej. Wodor wykorzystujemy tam
w dwdch obszarach — w transporcie i przy dekarboniza-
cji. To, co wyroznia ten projekt to fakt, ze mamy tam po-
fowe partnerdw zagranicznych. Jesli projekt ma sie udac,
to warto wzig¢ do niego podmioty zagraniczne, ktdre
majg doswiadczenie | wiedze — przekonywat Wojciech
Lach, Kierownik Projektu w Dziale Koordynacji i Rozliczen
Projektéw PKN ORLEN SA.

— Gdy oferujemy partnerstwo, chcemy pomadc przy-
gotowac rozwigzania dla lokalnych regionow przy ich
wspotpracy, co powinno byc kluczem na kolejne lata. Mu-
simy dziatac szybciej niz dotychczas. Siedzimy w biurach
w kazdym miescie i dyskutujemy, dlaczego wododr jest
bardzo wazny. Zajmuje nam to wiecej czasu niz w rze-
czywistosci, w skali globalnej, mamy — méwit z kolei Da-
niel Minarik, Prezes Zarzadu Morawsko-Slgskiego Klastra
Wodorowego i Petnomocnik Gubernatorow ds. Wodoru.

— Konkurencja w dtuzszym okresie pomaga budowac
konkurencyjnosc¢. Im wiecej bedzie dolin wodorowych,
tym lepiej dla nas wszystkich. To wywiera pewng presje

rowniez na requlatorach, poniewaz im wiecej oddolnego

ruchu, tym wieksza presja na regulacje — dodat Stanistaw
Szultka, Dyrektor Departamentu Rozwoju Gospodarczego
w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Pomorskiego.
— Wa:zne jest, aby Europa miata swojq strategie. Musi-
my jq rozwijac poprzez rézne instrumenty finansowe, ale
tez instrumenty rozwijajgce wspdtprace. Pomoze to nam
rowniez na rynku swiatowym — podsumowat dyskusje
poswiecong dolinom wodorowym w Europie Francisco
Vigalondo, Przedstawiciel Aragén Exterior w Brukseli.
Niejako uzupetnieniem tej debaty byty warsztaty
przygotowane przez Ministerstwo Klimatu i Srodowi-
ska, zatytutowane ,Strategia rozwoju dolin wodorowych
w Polsce”. Ich uczestnicy mogli poznac praktyczng strone
budowania i rozwijania dolin wodorowych, jako instytucji
taczacych cele i zadania wszystkich interesariuszy wodo-

rowej gospodarki.

Niskoemisyjne budownictwo XXI wieku

Bardzo wazny podczas tegorocznej edycji 2. Srod-
kowoeuropejskiego Forum Technologii Wodorowych
H2POLAND byt panel noszacy tytut ,Niskoemisyjne
i energooszczedne rozwigzania w sektorze mieszkanio-
wym i ustug publicznych”. W dyskusji brali udziat zarow-
no przedstawiciele polskiego, jak i zagranicznego sektora
prywatnego, a takze administracji publiczne;.

— Dziafania promocyjne wydajq sie kluczowe. Szuka-
my dobrych wzorcdw rdwniez za granicq. Poszukujemy
oszczednosci w rdznych sferach, takze z wykorzystaniem
najnowszych materiatéw. Chcemy funkcjonowac lepiej
i nowoczesniej — opowiadat o planach i realizacjach Pity
jej Prezydent, drinz. Piotr Gtowski, zas Adam Lewandow-
ski, Burmistrz Sremu, dodawat: — Gféwnym wyzwaniem
samorzqddw jest poszukiwanie alternatywnych rozwig-
zant w dziedzinie energetyki.

— Wyzwanie energetyczne jest jednym z najwiekszych,
przed ktorymi stoi ludzkosc. Energie musimy oszczedzac

i zapewnic jej nalezytq ilos¢ w stosunku do populacji i jej
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rozwoju. Na szczescie, wykorzystanie zeroemisyjnych zro-
det energii znajdujgcych sie wokdt nas staje sie mozliwe
dzieki rozwojowi techniki — argumentowat Pawel Sere-
mak, Zatozyciel Framkraft AB i Reprezentant Nilsson Ener-
gy Team.

— Wodor zapewni nam neutralnosc¢ klimatyczng, dla-
tego inwestujemy w rozwdj technologii wodorowych,
a jednoczesnie w edukacje nowych pokolen specjalistow.
Wspdlnie z Politechnikg Slgskg uruchomilismy nowy pro-
fil studiow MBA: Technologie Wodorowe i Transformacja
Energetyczna — zapewniat Wojciech Nowak, Kierownik
Projektow Wodorowych w Veolia Poland.

— Koncentrujemy sie na catym taricuchu wartosci wo-
dorowych. Wyzwaniem jest praca na kazdym jego etapie.
Jako Kawasaki mamy rozwiqzania adresowane zardwno
do przemystu, jak i do gospodarstw domowych, transpor-
tu czy magazynowania wodoru. Jestesmy zainteresowani
zaproponowaniem rozwiqzan najbardziej ekonomicz-
nych. Jednak poza warunkami technologicznymi, istniejq
duze znaki zapytania, poniewaz kluczowym zagadnie-
niem jest nie tylko technologia, ale i koricowy uzytkownik.

Jego podejscie jest bardzo wazne przy konsumpcji energii

—ttumaczyt dr inz. Nurettin Tekin, Hydrogen Product Ma-

nagement w Kawasaki Gas Turbine Europe GmbH.

— Dzieki autobusom wodorowym mamy mozliwosc —
przy lepszym zasiegu — obstuzy¢ wiekszq czes¢ miasta,
niz przy wykorzystaniu autobusdow elektrycznych. Redu-
kujemy dzieki temu emisje w centrum, czy dzielnicach
fgczqcych, a takze ograniczamy hatas, a wiec dajemy
mozliwosc¢ lepszego zycia mieszkaricom — maowit Jerzy
Zalwowski, Wiceprezes Zarzadu ds. Ekonomiczno-Finan-
sowych w Miejskim Przedsiebiorstwie Komunikacyjnym

w Poznaniu.

Mtodziezowe konkursy H2
Bardzo wazng czescig tegorocznej edycji Forum H2PO-

LAND byto wreczenie nagrod w wodorowych konkursach

adresowanych do mtodych ludzi. Nagrody wreczono laure-

atom konkurséw:

» "H2ldea", zorganizowanego przez TUV SUD Polska, a skie-
rowanego do ucznidw szkdt podstawowych i Srednich,

e Studencki pomyst na start-up wodorowy”, ktérego or-
ganizatorem byt Urzad Marszatkowski Wojewddztwa
Wielkopolskiego. =
Fotografie: Fotobueno

https://h2poland.com.pl/pl/multimedia/
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COUNCIL

H2POLAND 2023 - Innowacyjny swiat wodoru w Poznaniu

Za nami Il edycja Srodkowoeuropejskiego Forum Technologii Wodorowych H2POLAND. To spotkanie integrujace

przedstawicieli nauki i biznesu wokét idei zeroemisyjnej gospodarki opartej na wykorzystaniu wodoru.

W dniach 16 i 17 maja 2023 w Poznan Congress Cen-
ter na terenie MTP odbyto sie kilkadziesigt paneli dys-
kusyjnych, prezentacji i wyktadow. Istotnym elementem
Forum H2POLAND byty takze warsztaty Ministerstwa Kli-
matu i Srodowiska pn. ,Strategia rozwoju dolin wodoro-
wych w Polsce”.

W strefie ekspozycyjnej prezentowane byty najno-
woczesniejsze technologie wodorowe. W wydarzeniu
wzieto udziat niemal 200 panelistéw oraz ponad 2500
uczestnikéw. Zaprezentowano tez ponad 80 wodoro-
wych marek.

W ramach Forum H2POLAND podpisane zostato hi-
storyczne porozumienie bedgace pierwszg ponadnarodo-
wa3 inicjatywa wodorowa panstw Europy Srodkowej i kra-
jow battyckich- 3 Seas Hydrogen Council, ktérego celem
jest poszukiwanie synergii i mozliwosci wspdtpracy na

rzecz rozwoju gospodarki zeroemisyjnej, w ktérej wazng

role odgrywat bedzie wodér. Cztonkowie porozumienia
wyrazili pilng potrzebe rozpoczecia owocnego dialogu
i wypracowania wspdlnego stanowiska przed Komisjg
Europejska, Radg i Parlamentem Europejskim, a takze
przed innymi organizacjami i osrodkami decyzyjnymi na
poziomie regionalnym, europejskim i globalnym. Porozu-
mienie podpisali przedstawiciele instytucji wodorowych

z Polski, Czech, Stowacji, Wegier, Estonii i Ukrainy. m

Zapraszamy do obejrzenia wywiadow z przedstawicie-
lami instytucji oraz firm zaangazowanych w realizacje
forum H2POLAND 2023 na stronie
https://h2poland.com.pl/pl/

Dotgcz do spotecznosci H2POLAND na LinkedIN i $ledz
rozwdj gospodarki wodorowej w Europie

- https://www.linkedin.com/showcase/h2poland/



