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Drodzy Czytelnicy!

Ostatnie miesigce wyraznie pokazaty, ze sektor wodo-
rowy dojrzewa szybciej, niz wielu sie spodziewato. W cen-
trum tych zmian znalazty sie trzy kluczowe wydarzenia,
ktére zgromadzity ekspertéw, naukowcodw i przedstawi-
cieli branzy energetycznej. Pierwszym wydarzeniem byta
X edycja Konferencji ,Jako$¢ Energii Elektrycznej”, dru-
gim byta konferencja PAN ,Zagadnienia Surowcéw Ener-
getycznych i Energii w Gospodarce Krajowej”, podczas
ktérej dyskutowano o strategicznej roli wodoru w trans-
formacji energetycznej Polski. Trzecim — Konferencja Na-

ukowa ,Rynki surowcow i energii — tancuch surowcow

i technologii, paliwa i transport, produkcja oraz przesyt
i magazynowanie”, ktéra pozwolita spojrze¢ na wodor
w szerszym, globalnym kontekscie — od innowacji techno-
logicznych po wyzwania infrastrukturalne.

W najnowszym numerze kwartalnika oddajemy
w Panistwa rece relacje z obu wydarzen, petng meryto-
rycznych wnioskow, inspirujgcych prezentacji i praktycz-
nych obserwacji z pierwszej linii rozwoju gospodarki
wodorowej. To wydanie to nie tylko podsumowanie kon-

ferencji, ale takze streszczenia kilku wystgpien. m

Zapraszamy
do zgtaszania
publikacji!

Jak sie zarejestrowac
na stronie
https://journal.h2poland.eu
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X edycja Konferencji ,,Jakosc Energii Elektrycznej”

22-24 pazdziernika 2025 r., Zamek Topacz (woj. dolnoslgskie)

un
Eam

W dniach 22-24.10.2025 r. odbyta sie X Konferencja
»Jakos¢ Energii Elektrycznej”, organizowana przez Grupe
ASTAT we wspodtpracy z Akademig Gérniczo Hutniczg. Spo-
tkanie zgromadzito przedstawicieli przemystu, operatoréw
systemow elektroenergetycznych, ekspertéw technolo-
gicznych oraz srodowisko naukowe, tworzac przestrzen do
wymiany doswiadczen, omawiania strategii i prezentacji
innowacyjnych rozwigzan w zakresie jakosci energii.

Misjg konferencji byto:

e tgczenie nauki z praktykg przemystows,

¢ inspirowanie do wdrazania nowoczesnych technologii,
e prezentacja trenddw i kierunkdw rozwoju jakosci energii,
e wspieranie kompetencji poprzez mozliwos¢ udziatu

w egzaminie Leonardo Power Quality (LPQIVES), po-

twierdzajgcym kwalifikacje w obszarze jakosci energii

i EMC.

Konferencja koncentrowata sie na kluczowych wyzwa-
niach dla jakosci zasilania w Polsce, obejmujac trzy gtéw-

ne bloki tematyczne:

1. Odpowiedzialno$¢ operatoréw systemu dystrybucyj-

nego (OSD) za parametry dostaw energii.

2. Jako$¢ energii po stronie odbiorcy i prosumenta,
w tym problemy takie jak harmoniczne, przepiecia czy
wahania napiecia.

3. Rola magazyndéw energii w poprawie stabilnosci sieci,
w szczegdlnosci w uktadach hybrydowych i systemowych.
Wystgpienia obejmowaty zarowno analizy teoretycz-

ne, jak i praktyczne przyktady wdrozen oraz studia przy-

padkow pokazujgce, jak nieprawidtowe parametry zasila-
nia wptywajg na procesy przemystowe, koszty operacyjne

i niezawodnos$¢ produkcji.

Eksperci podkreslali, ze wspdtczesny przemyst —szczegdl-
nie zaktady produkcyjne pracujgce w modelu just in time —
jest niezwykle wrazliwy na najmniejsze odchylenia parame-
tréw energii. Nawet niewielkie zaburzenia mogg prowadzi¢
do awarii, btedéw sterowania czy kosztownych przestojow.
Odpowiednie zarzgdzanie jakoscig energii staje sie wiec stra-

tegicznym elementem konkurencyjnosci przedsiebiorstw. m
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Anna KIELERZ*

* Agencja Rozwoju Przemystu SA w Warszawie, Oddziat w Katowicach

e-mail: anna.kielerz@katowice.arp.p

Energetyka weglowa i OZE to bezpieczenstwo energetyczne Polski

Streszczenie

Bezpieczenstwo energetyczne Polski stanowi jeden
z najwazniejszych wyzwan strategicznych XXI wieku.
W obliczu rosngcych presji klimatycznych, europejskiej
polityki dekarbonizacji oraz koniecznosci zapewnienia
stabilnych dostaw energii, Polska musi znalez¢ optymal-
ng rownowage miedzy tradycyjng energetykg weglowg
a dynamicznie rozwijajacymi sie odnawialnymi Zzrodtami
energii. Ta transformacja to nie tylko kwestia technolo-
giczna, ale réwniez spoteczna, ekonomiczna i geopoli-
tyczna, wymagajgca kompleksowego podejscia i dtugo-
terminowego planowania.

Polska energetyka charakteryzuje sie wysokim udzia-

tem wegla w miksie energetycznym, ktory obecnie wy-

nosi okoto 70% catkowitej produkcji energii elektrycznej.

Wegiel kamienny odpowiada za okoto 45% produkcji,
podczas gdy wegiel brunatny za kolejne 25%. Ta struktu-
ra jest wynikiem historycznych uwarunkowan, bogatych
716z wegla oraz wieloletnich inwestycji w infrastruktu-
re energetyczng opartg na tym surowcu. Jednoczesnie
udziat odnawialnych zrédet energii systematycznie ro-
$nie, osiggajac juz okoto 20% miksu energetycznego,
z dominacjg energii wiatrowej i stonecznej.

Przejscie od energetyki weglowej do systemu opar-
tego na OZE niesie ze sobg liczne wyzwania techniczne,
ekonomiczne i spoteczne. Jednym z najwazniejszych jest
problem niestabilnosci produkcji energii ze zrédet od-
nawialnych. Energia wiatrowa i stoneczna zalezy od wa-
runkdéw pogodowych, co wymaga rozwoju technologii

magazynowania energii oraz elastycznych systemow za-
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rzgdzania siecig. Konieczne sg rowniez znaczne inwesty-
cje w modernizacje infrastruktury sieciowej, ktéra musi
by¢ przystosowana do dwukierunkowego przeptywu
energii i integracji rozproszonych zrédet. Rozwdj tech-
nologii wodorowych i innych innowacyjnych rozwigzan
moze otworzy¢ nowe mozliwosci dla polskiej energetyki.

Aspekt spoteczny transformacji jest réwnie wazny. Re-
giony weglowe stojg przed koniecznoscig przekwalifiko-
wania tysiecy pracownikéw i znalezienia nowych zrodet
rozwoju gospodarczego. Proces ten musi by¢ przeprowa-
dzony w sposéb sprawiedliwy i zrdwnowazony, z odpo-
wiednim wsparciem dla dotknietych spotecznosci.

Zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego Polski
w procesie transformacji wymaga kompleksowego po-
dejscia. Kluczowe jest utrzymanie dywersyfikacji miksu
energetycznego, gdzie rézne zrédta energii uzupetnia-
i3 sie wzajemnie. Inwestycje w infrastrukture sieciowg
i technologie magazynowania energii sg niezbedne dla
stabilnosci systemu. Jednoczesnie konieczne jest wspar-
cie dla regiondw weglowych i ich mieszkancéw w proce-
sie transformacji gospodarczej.

Bezpieczenstwo energetyczne Polski wymaga zna-
lezienia optymalnej rownowagi miedzy tradycyjng
energetyka weglowg a odnawialnymi zrédtami energii.
Transformacja energetyczna jest nieunikniona, ale musi
by¢ przeprowadzona w sposob stopniowy, przemysla-
ny i spotecznie akceptowany. Kluczem do sukcesu jest
utrzymanie dywersyfikacji Zrédet energii, inwestycje
w nowoczesng infrastrukture oraz skuteczne wspar-
cie dla regionow i spotecznosci dotknietych zmianami.
Tylko kompleksowe podejscie, uwzgledniajgce aspekty
techniczne, ekonomiczne, spoteczne i Srodowiskowe,
moze zapewni¢ Polsce bezpieczng i zréwnowazong przy-

sztos¢ energetyczng. m

Fotografie otrzymane od Organizatora
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XVI Konferencja Naukowa z cyklu
Rynki surowcow 1 energii

dr inz. Mirostaw NESKA*, dr inz. Andrzej MAJCHER, mgr inz. Mirostaw MROZEK

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacji

ul. K. Putaskiego 6/10, 26-600 Radom * miroslaw.neska@itee.lukasiewicz.gov.pl

Domowa instalacja wytwarzania wodoru matej mocy

Streszczenie

Odchodzenie od gospodarki opartej na paliwach
kopalnych w strone odnawialnych Zrédet energii rodzi
nowe wyzwania. Mimo, ze odnawialne zrédta energii sg
rozwigzaniami przyjaznymi dla srodowiska to jednak ich
eksploatacja charakteryzuje sie nieprzewidywalnoscia
i nieciggtosciag generacji energii. Jednym z rozwigzan tego
problemu moze by¢ zastosowanie instalacji produkcji wo-
doru na potrzeby $redniej wielko$ci gospodarstwa domo-
wego, dla celdw grzewczych, magazynowania energii lub
produkcji energii elektrycznej.

W referacie oméwiono elementy instalacji opracowane
przez tukasiewicz — ITEE, w ramach grantu Dotacja Celowa

Centrum tukasiewicz. Opracowanie obejmowato projekt

dr inz. Mirostaw Neska — osoba referujaca

i budowe instalacji matej mocy stuzgcej przygotowaniu
wody do procesu elektrolizy i wytwarzania wodoru.
Wykonana instalacja wraz z systemem sterowania
umozliwia z jednej strony, racjonalne i ekonomiczne
gospodarowanie wprowadzang wodg, zarzadzajgc od-
powiednio jej procesem filtracji, z drugiej zas, zapewnia
wymagang ilos¢ i jakos¢ wytwarzanej czystej wody, ko-
niecznej do prawidtowego prowadzenia procesu elek-
trolizy i pozyskiwania czystego wodoru. Jako technologie
wytwarzania wodoru zastosowano metode elektrolizy
z membrang wymiany protonéw (PEM), umozliwiajaca
produkcje wodoru o czystosci na poziomie ok. 99,999%.
Zaprojektowane i zbudowane urzadzenie pozwala na

wykorzystanie zaréwno deszczowki jak i wody sieciowe],
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dokonujac jej filtracji i uzdatniania w trybie automatycz-
nym, osiggajac wymagang jakos¢ i wydajnos¢ na pozio-
mie 240 dm3/dobe. Opracowana instalacja umozliwia
wytwarzanie wodoru o cisnieniu ok. 10 bar w ilosci do
180 dm?3/h (16 g/h), przy zapotrzebowaniu energii elek-
trycznej na poziomie do 1,5 kW. Ukfad generacji wodoru
w opracowanej instalacji stanowi modut, ktory moze by¢
multiplikowany, gdyz wydajno$¢ podsystemu produkcji
czystej wody przewyzsza zapotrzebowanie wspomniane-
go, pojedynczego uktadu generacji wodoru. Wytworzony
w ten sposdb zielony woddr moze by¢ magazynowany lub
bezposrednio wykorzystywany do konwersji na ciepto lub
energie elektryczng. W projekcie zastosowano technolo-
gie wykorzystania wodoru do zasilania ogniwa paliwowe-
go typu PEM o maksymalnej mocy wyjsciowej do 2,5 kW.

Opracowana instalacja matej mocy, przy zastosowaniu
dwodch uktaddw wytwarzania wodoru i jego ciggtej pracy
przez dobe, moze wytworzy¢ ilos¢ wodoru, ktéra spetni
wymagania energetyczne $redniego, czteroosobowego

gospodarstwa domowego przez ok. dwie doby. Instalacja

Przetwarzanie
wodoru

Magazyn H,

Dejonizowana

H,0
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moze by¢ wykorzystywana w gospodarstwach domowych
jako uzupetniajgce Zrédto energii lub stabilizujgce inne
uktady energetyczne, np. uktad z panelami fotowoltaicz-
nymi lub wiatrakiem matej mocy.

W referacie przedstawiono ogdlne wymagania ener-
getyczne $redniego gospodarstwa domowego, omowiono
szczegbtowo projekt instalacji wytwarzania wodoru i uktad
jego konwersji. Zaprezentowano algorytm sterowania
i przedstawiono jego sposéb funkcjonowania. Omdwiono
opracowany prototyp instalacji, wraz z uktadem ogniwa
paliwowego. Zaprezentowano przyktadowe wyniki z we-

ryfikacji zaprojektowanej instalacji matej mocy. m

Referat wygtoszono na XVI Konferencji Naukowej pt.
,Rynki surowcdéw i energii — taricuch surowcow i techno-
logii, paliwa i transport, produkcja oraz przesyti magazy-
nowanie”, Poznan UAM, 27-28.11.2025 r. Streszczenie do
kwartalnika ,3xW Wegiel Woddr Wiedza” wydawanego
przez Agencje Rozwoju Przemystu S.A. Oddziat Katowice

jako materiaty pokonferencyjne.

== OZE

% Magazyn

energii

System
przygotowania
wody

System przygotowania wody w ukfadzie produkcji wodoru i jego konwersji na energie elektryczna.
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Beata BARSZCZOWSKA*, Mirostaw SKIBSKI**
* Agencja Rozwoju Przemystu SA w Warszawie, Oddziat w Katowicach
**  Akademia Gornoslgska im. W. Korfantego w Katowicach

miroslaw.skibski@katowice.arp.pl; e-mail: barszczowska@katowice.arp.pl

Obraz sektora gornictwa wegla kamiennego po oSmiu miesigcach 2025 roku

Streszczenie

W ninigjszym opracowaniu przedstawiono aktualng
sytuacje sektora gérnictwa wegla kamiennego w Polsce
na podstawie danych za okres o$miu miesiecy 2025 roku.
Analiza zostata przeprowadzona w oparciu o wybrane
wskazniki i mierniki obrazujgce kondycje branzy, pocho-
dzace z badania statystycznego ,Gérnictwo wegla kamien- %
nego i brunatnego”, realizowanego przez katowicki Oddziat
Agencji Rozwoju Przemystu S.A. w Warszawie. Zaprezento-

wano takze agadnienia zwigzane z pomocg publiczng dla

HHMMM 11
S & .

sektora m
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* Politechnika Slaska, Gliwice, Katedra Maszyn i Urzadzen Energetycznych

**  Uniwersytet Opolski, Opole, Instytut Inzynierii Srodowiska i Biotechnologii

***  AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Katedra Maszyn Cieplnych i Przeptywowych

e-mail: tadeusz.chmielniak@polsl.pl; czeslawa.rosik.dulewska@ipis.zabrze.pl;

dulewska@uni.opole.pl; chmielniak@agh.edu.pl

Funkcje nowych technologii, w tym technologii wodorowych, w realizacji scenariuszy

Net Zero Emissions

Streszczenie

UE i wiele panstw deklaruje uzyskanie do 2050 r. neu-
tralnosci  klimatycznej, skutkujgcej ograniczeniem glo-
balnego ocieplenia o 1,5-2°C. Jej osiggniecie wymaga
wprowadzenia roznych klas technologii. O ich rodzaju de-
cyduje gtéwnie struktura emisji ditlenku wegla do atmos-
fery (energetyka — ok. 40% globalnych emisji, transport
— ok. 25%, pozostate emisje: przemyst ciezki — hutnictwo,
cement, chemia, rolnictwo i budownictwo — emisje roz-
proszone) oraz przewidywany potencjat techniczno-eko-
nomiczny mozliwych do opracowania technologii pali-
wowych i konwersji energetycznych. Opracowano wiele
normatywnych scenariuszy osiggniecia zatozonych celéw.
Réznig sie one rodzajem przyjetych technologii, skalg roz-
woju gospodarczego oraz ksztattowaniem sie sytuacji de-
mograficznej. Warto tu wymieni¢: Roadmap A Global Pa-
thway to Keep the 1.5°C Goal in Reach, IEA 2023 Update,
Net Zero by 2050. A Roadmap for the Global Energy Sector,
IEA Special Report 2021. Wymienione opracowania i wiele
innych, np. (Minx i in. 2018), stanowig podstawe do ana-
liz rozwoju i oceny wagi roznych technologii. Podstawowe
rodzaje branych pod uwage technologii energetycznych
to: OZE (energetyka wiatrowa i stoneczna), technologie ja-
drowe, w tym SMR-y, technologie wodorowe, geotermia,
technologie paliw kopalnych z CCS. Szczegdlng role przypi-

suje sie technologiom ,,ujemnych emisji” (Negative Emis-

sions Technologies — NET). Pod tym pojeciem rozumie sie
zazwyczaj celowe dziatanie cztowieka na rzecz usuniecia
emisji CO, z atmosfery (Tokimatsu K. i in. 2016). Wyrdznia-
my tu gtdwnie dziatania obejmujgce konwersje biosurow-
cow z wychwytywaniem i sktadowaniem ditlenku wegla
(BECCS — BioEnergy with Carbon Capture and Storage).
Mozna wnioskowac, ze zeroemisyjne systemy gospodarcze,
charakteryzujace sie globalnym wzrostem ekonomicznym,
bedg mozliwe dzieki rozwojowi i wdrozeniu ambitnych,
zaawansowanych technologii energetycznych, wspiera-
nych nowymi technologiami informatycznymi oraz poste-

pem w integracji roznych klas technologii. m

Stowa kluczowe: neutralnos¢ klimatyczna, technolo-

giczne scenariusze zeroemisyjne
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Wegiel, gaz, ropa na rynku miedzynarodowym

Streszczenie

UE i wiele panstw deklaruje uzyskanie do 2050 r. neu-
tralnosci  klimatycznej, skutkujgcej ograniczeniem glo-
balnego ocieplenia o 1,5-2°C. Jej osiggniecie wymaga
wprowadzenia réznych klas technologii. O ich rodzaju de-
cyduje gtéwnie struktura emisji ditlenku wegla do atmos-
fery (energetyka — ok. 40% globalnych emisji, transport
— ok. 25%, pozostate emisje: przemyst ciezki — hutnictwo,
cement, chemia, rolnictwo i budownictwo — emisje roz-
proszone) oraz przewidywany potencjat techniczno-eko-
nomiczny mozliwych do opracowania technologii pali-
wowych i konwersji energetycznych. Opracowano wiele
normatywnych scenariuszy osiggniecia zatozonych celow.
Réznig sie one rodzajem przyjetych technologii, skalg roz-
woju gospodarczego oraz ksztattowaniem sie sytuacji de-
mograficznej. Warto tu wymieni¢: Roadmap A Global Pa-
thway to Keep the 1.5°C Goal in Reach, IEA 2023 Update,
Net Zero by 2050. A Roadmap for the Global Energy Sector,
IEA Special Report 2021. Wymienione opracowania i wiele
innych, np. (Minx i in. 2018), stanowig podstawe do ana-
liz rozwoju i oceny wagi réznych technologii. Podstawowe
rodzaje branych pod uwage technologii energetycznych
to: OZE (energetyka wiatrowa i stoneczna), technologie ja-
drowe, w tym SMR-y, technologie wodorowe, geotermia,
technologie paliw kopalnych z CCS. SzczegdlIng role przypi-
suje sie technologiom ,,ujemnych emisji” (Negative Emis-
sions Technologies — NET). Pod tym pojeciem rozumie sie
zazwyczaj celowe dziatanie cztowieka na rzecz usuniecia
emisji CO, z atmosfery (Tokimatsu K. i in. 2016). Wyrdznia-

my tu gtdwnie dziatania obejmujace konwersje biosurow-

cow z wychwytywaniem i sktadowaniem ditlenku wegla
(BECCS — BioEnergy with Carbon Capture and Storage).
Mozna wnioskowac, ze zeroemisyjne systemy gospodarcze,
charakteryzujace sie globalnym wzrostem ekonomicznym,
beda mozliwe dzieki rozwojowi i wdrozeniu ambitnych, za-
awansowanych technologii energetycznych, wspieranych
nowymi technologiami informatycznymi oraz postepem

w integracji roznych klas technologii. m

Stowa kluczowe: neutralnos¢ klimatyczna, technolo-

giczne scenariusze zeroemisyjne
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Energetyka weglowa w Unii Europejskiej: schytek epoki czy strategiczna rezerwa?

Streszczenie

Energetyka weglowa w Unii Europejskiej od dekad sta-
nowita fundament rozwoju przemystu i bezpieczerstwa
energetycznego, lecz dzi$ znajduje sie na rozdrozu mie-
dzy wygaszeniem a strategicznym wykorzystaniem.

Prezentacja stanowi probe analizy roli wegla kamien-
nego w polityce energetyczno-klimatycznej Unii Euro-
pejskiej, z uwzglednieniem aspektow technologicznych,
ekonomicznych oraz spotecznych. Zarysowane zostajg
historyczne uwarunkowania wykorzystania wegla w UE
oraz jego aktualny udziat w miksie energetycznym, ze
szczegdlnym uwzglednieniem panstw o wysokim pozio-
mie zaleznosci (np. Polska, Niemcy).

Omdwieniu poddano instrumenty regulacyjne (pakiet
Fit for 55, system ETS), ktére determinujg kierunek trans-

formacji w strone neutralnosci klimatycznej.

Wystgpienie analizuje rowniez implikacje odejscia od
energetyki weglowej dla bezpieczenstwa energetycznego
UE w warunkach niestabilnosci geopolitycznej oraz iden-
tyfikuje potencjat tzw. technologii czystego wegla.

Szczegdlng uwage poswiecono kosztom spoteczno-
-ekonomicznym procesu transformacji oraz roli funduszy
europejskich w tagodzeniu skutkow restrukturyzacji re-
giondw gorniczych. W zestawieniu z globalnymi trendami
(Chiny, Indie, USA) postawiono pytanie, czy UE dziata re-
alistycznie. Wskazano mozliwe scenariusze dalszej ewolu-
cji energetyki weglowej, rozpatrujgc wegiel zaréwno jako
wygasajacy surowiec, jak i strategiczng rezerwe w syste-

mie energetycznym. m

Stowa kluczowe: wegiel, transformacja energetyczna,

polityka klimatyczna.
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Odpady ulegajace biodegradacji w wybranych sektorach gospodarki jako potencjat

do produkcji biogazu

Streszczenie

Do odpaddw ulegajgcych biodegradacji w zalezno-
$ci od Zrédta wytwarzania zalicza sie odpady komu-
nalne ulegajgce biodegradacji oraz odpady ulegajgce
biodegradacji inne niz komunalne. Odpady ulegajgce
biodegradacji inne niz komunalne to wybrane rodza-
je grup 02, 03 oraz 19, przy czym do przetwarzania
w biogazowniach kierowane sg odpady grup 02 i 19.
Mogga by¢ one przetwarzane w instalacjach okresla-
nych czesto jako biogazownie rolnicze oraz biogazow-
nie przy oczyszczalniach $ciekdw. Zgodnie z Polityka
energetyczng Polski do 2040 r. odpady stosowane do
produkcji biogazu sg jednym ze sktadnikéw w produk-
cji energii odnawialnej. Zakres stosowania surowcow
i odpadow jako substratéw do produkcji biogazu jest
okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Roz-
woju Wsi z 2023 roku w sprawie szczegdtowej listy
substratow mozliwych do wykorzystania w biogazow-
ni rolniczej. Literatura (Krasuska i in. 2024) podaje,
ze bioodpady komunalne selektywnie zebrane oraz
bioodpady pochodzgce z sektora rolno-spozywcze-
go kierowane do produkcji biogazu w biogazowniach
stanowig zaledwie 6% substratéw do produkcji bioga-
zu ogdtem. Pozostata masa to substraty pochodzace
z produkcji rolnej roslinnej i zwierzecej, ale nieposiada-

jgce statusu odpaddéw. W ramach prezentowanej ana-

lizy rozpoznano stan aktualny oraz tendencje zmian
w ciggu lat 2014-2023 w zakresie charakteru i wiel-
kosci strumienia odpaddéw kierowanych do produkcji
biogazu rolniczego (dane KOWR). Analiza wykazata, ze
do produkcji biogazu kierowane sg przede wszystkim
substraty pochodzace z sektora rolno-spozywczego,
przy czym materiat kierowany jest jako odpady oraz
jako produkty uboczne.

Substraty kierowane do produkcji biogazu powsta-
ja gtownie w rolnictwie oraz przemysle przetwdrstwa
produktéw

spozywczych pochodzenia roslinnego

i zwierzecego, przemysle piwowarskim, ubojniach
drobiu, zaktadach miesnych, przemysle chtodniczym,
zaktadach mleczarskich, zaktadach przemystu piekarni-
czego i cukierniczego. Trudnym zagadnieniem jest jed-
noznaczne rozdzielenie strumienia kierowanego jako
odpady lub jako produkty uboczne, a kierunek zalezy
od postepowania przyjetego przez wytworce. Wykaz
substratow stosowanych do produkcji biogazu rolni-
czego w Polsce w 2023 roku (wedtug wykazu KOWR)
uzupetniono o potencjalne kody odpaddw. Zgodnie
z takim postepowaniem mozna wnioskowac, ze suma-
ryczny udziat substratow kierowanych do biogazowni,
ktore mogg by¢ uznane za odpady, wynosi 49,6%, na-
tomiast sumaryczny udziat substratéw stanowigcych

produkt uboczny produkcji rolniczej wynosi 50,4%. =
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Stowa kluczowe: sektor rolno-spozywczy, substra-
ty, odpady ulegajace biodegradacji
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taczenie rynkéw (market coupling) elektroenergetycznego i cieptowniczego
jako szansa na przyspieszenie transformacji sektora energetycznego

Streszczenie

Polska stoi w obliczu transformacji energetycznej.
W jej ramach szczegdlnie wazne jest rozwijanie efektyw-
nych i niskoemisyjnych Zrédet energii zaréwno elektrycz-
nej, jak i ciepta.

Ponad 20 lat temu w Polsce wdrozono systemy wspar-
cia dla wytwarzania energii elektrycznej z odnawialnych
zasobow energii. Systemy te doprowadzity do dynamicz-
nego przyrostu mocy zainstalowanej zrodet PV — ponad
23 GW oraz elektrowni wiatrowych — ponad 11 GW. Po-
zostate technologie wykorzystujgce odnawialne zasoby
energii rozwinety sie w tym czasie w mniejszym stopniu.
Tak dynamiczny przyrost zrodet wykorzystujgcych odna-
wialne zasoby energii skutkuje znacznymi wyzwaniami
dla operatoréw systemow elektroenergetycznych. Dzisiaj
wahania cen energii elektrycznej oraz ograniczenia pro-
dukcji odnawialnych Zrodet energii staty sie elementem
rynku energii elektrycznej w Polsce.

Réwnoczesnie Polska posiada jedne z najlepiej roz-
winietych na sSwiecie systemdw cieptowniczych. Cie-
pto z tych systemoéw dostarczane jest do ponad 15 min
odbiorcow. Znaczna czesé tego ciepta wytwarzana jest
w jednostkach kogeneracyjnych — wytwarzajgcych w jed-
nym procesie energie elektryczng oraz ciepto. Moc zain-
stalowana elektryczna w cieptownictwie to ponad 8 GW.
Moc cieplna to ponad 22 GW, a dtugos¢ sieci cieptowni-
czych to ponad 22 500 km.

Biorgc pod uwage dynamiczny rozwdj zrédet wykorzy-
stujgcych odnawialne zasoby energii oraz stan rozwoju
cieptownictwa w Polsce, zasadnym staje sie przeprowa-
dzenie analizy mozliwosci wspotpracy réznych sektorow
oraz roznych technologii dla zwiekszenia bezpieczenstwa
pracy sieci elektroenergetycznej, stabilnosci dostaw oraz
poprawy elastyczno$ci wspotpracy tych zrodet wytwor-
czych. W prezentacji skupiono sie na analizie pracy ist-
niejacych zrodet kogeneracyjnych oraz ich wielopoziomo-
wych mozliwosci wspdtpracy z odnawialnymi Zrédtami
energii (turbiny wiatrowe, farmy fotowoltaiczne), aby
maksymalnie stabilizowa¢ wytwarzanie energii w okre-
sach jej zapotrzebowania w skali Krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego. Celem pracy jest wykazanie, w jakim
stopniu i jakimi miernikami mozna okresla¢ wspodtprace
zrédet kogeneracyjnych z turbinami wiatrowymi oraz
z fotowoltaikg w rdéznych okresach potrzeb cieplnych

i energetycznych. m

Stowa kluczowe: wspotpraca na rynku energii, odna-
wialne zrodta energii, cieptownictwo, rynek energii, mo-

dele biznesowe wspotpracy
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Realizacja celéw zréwnowazonego rozwoju w zakresie dostepnosci czystej energii

Streszczenie

Cel 7 Agendy 2030 ONZ — ,Zapewnienie wszystkim
dostepu do przystepnej cenowo, niezawodnej, zrowno-
wazonej i nowoczesnej energii” — jest jednym z 17 Ce-
6w Zréwnowazonego Rozwoju (SDG — Sustainable De-
velopment Goals).

Celem 7 jest zapewnienie dostepu do czystej i przy-
stepnej cenowo energii, ktéra jest kluczem do rozwoju
rolnictwa, biznesu, komunikacji, edukacji, opieki zdro-
wotnej i transportu.

Swiat nadal rozwija sie w kierunku celéw stabilne-
go rozwoju w zakresie zrownowazonej energii — ale nie
wystarczajgco szybko. Ponad 700 min ludzi na $wiecie
nadal nie ma dostepu do elektrycznosci. Miliony osdb
wcigz korzystajg z paliw kopalnych i tradycyjnych metod
gotowania (np. drewno, wegiel drzewny), co powoduje
zanieczyszczenie powietrza i choroby. Swiatowa ener-
getyka odpowiada za ok. 3/4 globalnych emisji gazéw
cieplarnianych, dlatego jej transformacja ma kluczowe
znaczenie dla walki ze zmiang klimatu.

Nasze codzienne zycie zalezy od niezawodnej i przy-
stepnej cenowo energii. Jednakze zuzycie energii jest
dominujgcym czynnikiem przyczyniajgcym sie do zmian
klimatu, stanowigc okoto 60% catkowitej globalnej emi-
sji gazow cieplarnianych.

0Od 2015 do 2021 roku odsetek $wiatowej populacji
uzyskujgcej dostep do energii elektrycznej wzrdost z 87
do 91%.

Zapewnienie powszechnego dostepu do niedrogiej
energii elektrycznej do 2030 roku oznacza inwestowa-
nie w czyste Zrédta energii, takie jak energia stoneczna,
wiatrowa i wodna. Rozbudowa infrastruktury i moderni-
zacja technologii w celu zapewnienia czystej energii we
wszystkich krajach rozwijajgcych sie jest kluczowym ce-
lem, ktdéry moze zaréwno stymulowac wzrost, jak i po-
maoc srodowisku.

W pracy poruszono zagadnienie Celdw Zrownowa-
zonego Rozwoju ONZ (SDG), a w szczegdlnosci Celu
7 — ,Zapewnienie wszystkim dostepu do przystepnej
cenowo, niezawodnej, zrdwnowazonej i nowoczesnej
energii”.

Realizacja tego celu opiera sie na kilku kluczowych
obszarach wymienionych ponizej.

1. Dostepnos¢ energii — zapewnienie powszechnego
dostepu do energii elektrycznej i czystych paliw, szcze-
gdlnie w regionach rozwijajgcych sie, gdzie wcigz wyste-
puje problem ubdstwa energetycznego.

2. Zrownowazone zrédta energii — rozwoj odnawial-
nych zrédet energii (OZE), takich jak energia stoneczna,
wiatrowa, wodna, geotermalna czy biomasa. Celem jest
zwiekszenie udziatu OZE w globalnym miksie energe-
tycznym.

3. Efektywnos¢ energetyczna — poprawa efektyw-
nosci w budynkach, transporcie, przemysle i systemach
energetycznych, co zmniejsza zapotrzebowanie na ener-

gie i emisje gazdw cieplarnianych.
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4. Innowacje technologiczne — rozwdj magazynowa-
nia energii, inteligentnych sieci energetycznych (smart
grids), wodoru i innych technologii wspierajgcych trans-
formacje energetyczna.

5. Wyzwania i bariery — koniecznos$¢ finansowania
inwestycji, dostosowania regulacji prawnych, pokony-
wania barier spotecznych i technicznych, a takze zapew-
nienia sprawiedliwej transformacji dla pracownikéw
sektoréw tradycyjnych (np. wegla).

6. Efekty realizacji — korzysci Srodowiskowe (redukcja
emisji CO,, poprawa jakosci powietrza), spoteczne (lep-
sza jako$¢ zycia, eliminacja ubdstwa energetycznego),
gospodarcze (rozwdj innowacji, nowe miejsca pracy,
bezpieczenstwo energetyczne).

Realizacja celéw w zakresie czystej energii pole-

ga na zapewnieniu powszechnego dostepu do ener-

WIEDZA KWARTALNIK

-1V KWARTAL 2025 r.

gii przy jednoczesnym ograniczeniu jej negatywnego
wptywu na Srodowisko i zdrowie ludzi, poprzez rozwdj
OZE, efektywnos$¢ energetyczng i innowacje technolo-
giczne, z uwzglednieniem sprawiedliwej transformacji
spoteczno-gospodarczej. W artykule przeprowadzono
analize realizacji celu 7 Agendy 2030 ONZ. Oceniono
postepy w wykonaniu przyjetych zatozen, co umozliwito
odpowiedz na pytanie o realne perspektywy wykona-
nia przyjetego planu do 2030 roku. Reasumujgc — Cel
7 to wizja $wiata, w ktérym energia nie jest luksusem,
ale powszechnym dobrem — czystym, bezpiecznym i do-

stepnym dla wszystkich, bez szkody dla srodowiska. m

Stowa kluczowe: czysta energia, odnawialne Zrodta
energii, zrownowazony rozwodj, efektywnos¢ energe-

tyczna, ochrona srodowiska



