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Oddajemy do rgk Panstwa kolejny numer kwartalni-
ka, ktdry jest poktosiem dwéch wydarzen: | Srodkowoeu-
ropejskiego Forum Technologii Wodorowych H2POLAND,
ktére odbyto sie odbyto sie 17 i 18 maja 2022, podczas
Miedzynarodowych Targach Poznarnskich oraz semina-
rium naukowowo-technicznego Woddr — Energia XXI
wieku, ktérego organizatorem byt Wydziat Inzynierii Ma-
teriatowej Politechniki Slaskiej w Gliwicach, a ktére miato

miejsce 10 czerwca br. w Katowicach. Partnerem obu wy-

darzen byta Agencja Rozwoju Przemystu S.A. w Warszawie
oraz prowadzony przez ARP S.A. portal h2poland.eu. Or-
ganizator pierwszego wydarzenia (MTP) nadestat do Re-
dakcji artykut pt. ,Finansowanie i polski tancuch wartosci
w gospodarce wodorowe]”. Pozostate materiaty, nade-
stane przez Politechnike Slaska w Gliwicach, to wybrane
abstrakty wystgpien ekspertéw z seminarium nauko-
-technicznego. Kolejne streszczenia z seminarium zosta-

ng opublikowane w nastepnym numerze Kwartalnika. m
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Grzegorz Wojtasiewicz

tukasiewicz-Instytut Elektrotechniki

Ciekty wodoér — produkcja, magazynowanie, transport

Produkcja ciektego wodoru

O zaletach magazynowania wodoru w postaci skro-
plonej $wiadczg dwa parametry ciektego wodoru: gestosé
cieczy, wynoszaca 70,8 kg/m?3, oraz objetos¢ gazu powsta-
ta z odparowania.

1 dm?3 ciektego wodoru, zajmuje objetos¢ wynoszacg 790
dm?®. Inaczej moéwigc objetos¢ wodoru skroplonego stanowi
okoto 1/790 objetosci wodoru gazowego. Oznacza to, ze ma-
gazynowanie ciektego wodoru, w ktorym zgromadzono okre-
$long energie, wymaga zbiornika o znacznie mniejszej objeto-
$ci niz objetos¢ zbiornika wodoru gazowego, dla takiej samej
wartosci energii. Aby ograniczy¢ gabaryty zbiornikdw gazowe-
go wodoru lub zwiekszy¢ gestos¢ zmagazynowanej energii ko-
nieczne jest jego sprezanie i stosowanie zbiornikdw wysoko-
cisnieniowych. Wodér ciekty przechowywany jest natomiast
pod ci$nieniem atmosferycznym. Z drugiej strony przechowy-
wanie skroplonego wodoru w temperaturze-252°C wymaga
stosowania specjalnych, izolowanych termicznie zbiornikdw,
a sam proces skraplania wodoru wigze sie z duzo wiekszym
wydatkiem energetycznym niz proces jego sprezania.

W przypadku skraplania wodoru proces jest dwueta-
powy. Pierwszy etap to klasyczny proces sprezania gazo-
wego wodoru. W drugim etapie wstepnie sprezony wo-
dor poddawany jest procesowi skraplania, w skraplarce.
W procesie tym oprdcz energii potrzebnej do sprezenia
wodoru konieczna jest dodatkowa energia dla samego
procesu skraplania. Przy czym zaktada sie, ze sam proces
skroplenia wodoru wymaga 30+40% catkowitej energii
zawartej w uzyskanym ciektym wodorze.

Podstawowa procedura skraplania wodoru realizowa-

na jest na zasadzie ,wykorzystania wodoru do chtodzenia
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wodoru”. Gazowy wodér skrapla sie, gdy wymienniki cie-
pta ,odbierajg” ciepto, aby obnizy¢ jego temperature do
-253°C. Aby to osiggnaé, wykorzystuje sie np. cykl Clau-
de, w ktérym oddzielone od gazu zasilajgcego (woddr do
skroplenia), gazowy azot i gazowy woddr, uzywane do
chtodzenia, krazg przez kilka wymiennikéw ciepta i schta-
dzajg gaz zasilajacy do jego temperatury skraplania.

Na ostatnim etapie skraplania, wykorzystywane sg
turbiny rozprezne lub zawory dtawigce. Gaz zasilajgcy,
ktéry zostat wstepnie schtodzony do-196°C za pomocg
wymiennikdéw ciepta, podczas przechodzenia przez tur-
bine rozprezng lub zawdr ulega rozprezeniu skutkujgcym
dalszym obnizeniem temperatury, co powoduje skrople-

nie w temperaturze-253°C.

Zbiorniki ciektego wodoru

W zaleznosci od przeznaczenia, zbiorniki buduje sie
przy zachowaniu réznych proporcji, ktére wptywajg na
technologie izolowania zbiornika oraz skutecznosc izola-
cji. Najdogodniejszym ksztattem, jesli chodzi o minimali-
zacje parowania cieczy, jest kula. Wynika to z najwieksze-
go stosunku objetosci do powierzchni oraz wytrzymatosci
mechanicznej. Jednak ze wzgledu na problemy konstruk-
cyjne, zwigzane z wytrzymatoscia i stabilnoscig zbiornika,
jedynie zbiorniki o najwiekszych pojemnosciach magazy-
nowanego wodoru budowane sg w postaci kuliste;.

W powszechnej praktyce stosowane sg zbiorniki cy-
lindryczne o znormalizowanych dennicach w ksztafcie
czaszy lub elipsoidy, o okreslonych proporcjach Sredni-
cy zbiornika do jego dtugosci. Sg to zazwyczaj zbiorni-

ki o $rednicach 1,4+3,8 m, dtugosciach/wysokosciach
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(3+15) m i pojemnosciach (1500+70000) I. W przypadku
zbiornikow kulistych $rednica zewnetrznego zbiornika
moze dochodzi¢ do 20 m, a jego pojemnos¢ moze wyno-
si¢ nawet 100 000 I.

W zaleznosci od przeznaczenia zbiornika opracowuje
sie rozne rozwigzania systemdw izolacyjnych dla zbiornikéw
ciektego wodoru. Jednym z parametréw zbiornikdéw cie-
ktego wodoru, podawanym przez producentdw, jest ilos¢
odparowujgcego ciektego wodoru w ciggu doby jako proc.
masy magazynowanego wodoru (zwykle od 1% do 5% na
dobe). Pozwala to okresli¢ jakos¢ wykonania zbiornika. Im
lepsza izolacja termiczna, tym ten procent jest mniejszy.

W zbiornikach duzych, magazynujgcych dziesigtki
lub setki kg wodoru, mozna zatozy¢ wiekszy, np. 5%, jego
ubytek w ciggu 24 h. Jezeli producent dopuszcza taki uby-
tek wodoru, to zazwyczaj wynika on z zastosowane;j stab-
szej izolacji termicznej. Z drugiej strony, w zbiornikach
o matych pojemnosciach, zaktada sie zazwyczaj 1% ubyt-
ku ciektego wodoru na dobe. Spetnienie tego kryterium
wymaga zastosowania lepszej izolacji termicznej.

Obecnie prowadzone sg réwniez prace nad meto-
da eliminacji parowania ciektego wodoru ze zbiornikéw.
W klasycznych zbiornikach ciektego wodoru, na skutek
ciepta wnikajgcego do jego wnetrza, nastepuje parowa-
nie ciektego wodoru. Pary wodoru sg odprowadzane na
zewnatrz zbiornika, co skutkuje jego ubytkiem. W pro-
ponowanych ,bezstratnych” rozwigzaniach, wewnatrz
zbiornika umieszczony jest wymiennik ciepta, potgczony
z zewnetrzng chtodziarka. Ciepto wnikajgce do wnetrza
zbiornika jest odprowadzane przez wymiennik, co elimi-

nuje parowanie ciektego wodoru i tym samym jego straty.

Transport ciektego wodoru

Mdwigc o transporcie ciektego wodoru, myslimy, po-
dobnie jak w przypadku transportu innych cieczy krioge-
nicznych (ciekty azot, tlen, LNG), o transporcie kotowym

oraz morskim.
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W przypadku transportu kotowego, zaréwno drogowe-
go, jak i kolejowego, do przewozu ciektego wodoru wyko-
rzystywane bedg cysterny, ktére de facto sg cylindrycznymi
zbiornikami stacjonarnymi, posadowionymi na platformie
jezdnej. Co do zasady, nie rdznig sie one niczym od eksplo-
atowanych obecnie cystern przeznaczonych do przewozu
innych cieczy kriogenicznych, np. ciektego azotu, ktérego
temperatura wrzenia jest jedynie o 50°C wyzsza niz tempe-
ratura wrzenia ciektego wodoru i wynosi-200°C.

W przeciwienstwie do transportu kotowego transport
morski przewidziany jest do przewozu wiekszej ilosci cie-
ktego wodoru na dtuzszych dystansach, zwtaszcza na tra-
sach miedzykontynentalnych, jak ma to obecnie miejsce
w przypadku transportu skroplonego gazu.

Japonski koncern Kawasaki Heavy Industries w 2019
roku zwodowat pierwszy na swiecie statek przeznaczony
do transportu wodoru. W 2021 roku zostat on oddany do
eksploatacji, a na poczatku 2022 roku przewidzt pierw-
szy fadunek ciektego wodoru z Australii do Japonii. Sta-
tek o dfugosci 116 m posiada zbiornik LH, o pojemnosci
1,2 tysigca metréw szesciennych, z podwdjnymi Scianami
izolowanymi prézniowa. Statek uzywa oleju napedowego
jako paliwa, ale producent zapowiada, ze nastepne jed-
nostki beda napedzane wodorem.

Nad wtasnym statkiem do transportu skroplonego
wodoru pracujg rowniez Koreanczycy. Prace prowadzi
Korea Shipbuilding & Offshore Engineering. Korea Potu-
dniowa jest obecnie jednym z najwiekszych dostawcow
statkdw na swiecie. Do budowy zbiornika na LH, two-
rzy sie specjalng stal, nowe materiaty izolacyjne, a takze
opracowuje nowe techniki spawania.

W Europie pracami nad transportem wodoru drogg
morskag prowadzi m.in. konsorcjum Shell International
Trading and Shipping Company oraz GTT. Przewiduje sie,
ze technologia dla takiego zbiornikowca bedzie gotowa
do 2026 roku, natomiast pierwszy statek tego typu moze

by¢ oddany do eksploatacji juz w 2028 roku. m

ISSN 2719-8677
Kwartalnik istnieje
od 2020 .

Redakcja:
@ redakcja@katowice.arp.pl
@ 3275748107



strona 4

WEGIEL
UWODOR

X

WIEDZA  KWARTALNIK IIKWAR?ALM

Marian Niesler

Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Metalurgii Zelaza im. Stanistawa Staszica, Grupa Badawcza: Procesy Surowcowe

email: marian.niesler@imz.lukasiewicz.gov.pl

Alternatywne technologie w metalurgii stali

Wodor jest doskonatym reduktorem tlenkdéw metali.
W kontakcie z tlenkami nawet tak trwatymi, jak: ALO,,
MgO, Ca0 i SiO, woddr wykazuje zdecydowanie silniej-
sze wiasciwosci redukujgce niz inne reduktory. Produk-
tami reakcji redukcji jest woda, w odrdznieniu od reduk-
torow weglowych (C i CO) dajacych emisje CO..

Istotnym zmianom ulegnie technologia otrzymywania
zelaza, poniewaz coraz szersze stosowanie wodoru jako
reagenta pozwala na: duzg sprawnos¢ i wysoka szybkosé
redukcji tlenkdw juz w stosunkowo niskich temperatu-
rach. Wprowadzanie wodoru nie tylko do wielkiego pieca,
ale i wielu urzadzen bezposredniej redukcji rud (tzw. DRI,
SM), eliminuje czesciowo lub catkowicie koks metalurgicz-
ny. Pozwala rowniez wyraznie ograniczy¢ emisje gazow
cieplarnianych i przerabia¢ rudy o zmiennym bogactwie.
Najwiekszy udziat wodoru jako reduktora bedzie miat
miejsce w metodach redukcji bezposredniej rud [1].

W prezentacji oméwiono réwniez rézne metody
dekarbonizacji przemystu stalowego takie jak: redukcja
bezposrednia w stanie statym oparta na wodorze i piecu
elektrycznym, redukcja w stanie ciektym, elektroliza rudy
zelaza, optymalizacja procesu wielki piec — konwertor tle-
nowy, zastepowanie paliw kopalnych biomasa, zwieksza-
nie zuzycia ztomu.

Na tym tle przedstawiono nowy sposob wytwarza-

nia stali opatentowany przez tukasiewicz-IMZ/Mrdz

Wydawca:

' ul. Mikotowska 100
e 40-065 Katowice

©  Agencja Rozwoju Przemystu S.A. Oddziat Katowice

J. nr 236288. Charakteryzuje sie on tym, ze stal jest
wytwarzana bezposrednio z rudy zelaza w jednym
agregacie metalurgicznym, oraz zastosowaniem wo-
doru jako reduktora. W zaleznosci od udziatu wodoru
w fazie gazowej, w procesie tym mozliwe jest zmniej-
szenie 0 ok. 70% lub catkowite wyeliminowanie emisji
CO, do atmosfery, w stosunku do obecnej technologii
(wielki piec — konwertor tlenowy). Redukcja tlenkéw
zelaza przebiega w fazie ciektej, co pozwala zwielokrot-
ni¢ wydajnosc¢ produkcyjng w stosunku do tradycyjnej
technologii wytwarzania stali. Do reaktora wprowadza
sie przez wdmuchiwanie, miatkie rudy zelaza, topniki
w iloSci zapewniajgcej wymagang zasadowos$¢ zuzli
oraz reduktor gazowy w postaci wodoru albo miesza-
niny wodoru i tlenku wegla. Nastepnie prowadzi sie
redukcje tlenkow zelaza w temperaturze nie nizszej
niz 1300°C, przy czym pozadang, korncowg zawartosc¢
wegla w stali reguluje sie poprzez wprowadzenie ta-
kiej ilosci gazowego reduktora weglowego w atmosfe-
rze redukcyjnej, albo wprowadzenie takiej ilosci wegla
bezposrednio do kapieli metalowej, ktéra zapewnia
osiggniecie zatozonego poziomu naweglenia stali. Na
rys 1. przedstawiono schemat obecnie stosowanej
dwuetapowej technologii wytwarzania stali wielki piec
— konwertor tlenowy w poréwnaniu do sposobu otrzy-

mywania stali bezposrednio z rudy zelaza [2].

ISSN 2719-8677
Kwartalnik istnieje
od 2020 .

Redakcja:
@ redakcja@katowice.arp.pl
@ 3275748107



strona 5

WEGIEL
UWODOR

X

WIEDZA KWARTALNIK

||‘KW <

Wsad wielkopiecowy
m ruda zelaza (grudki, spiek)

m koks
m topniki
Wielki
piec Konwertor
redukcja tlenowy
tlenkow (utlenianie
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i naweglania zelaza)

stal o okreslonej zawartosci wegla

Rys.1. Schemat obecnie stosowanej dwuetapowej technologii wytwarzania stali wielki piec — konwertor tlenowy

w poréwnaniu do sposobu otrzymywania stali bezposrednio z rudy zelaza.

Celem takiego podejscia do produkgji stali jest istotne
obnizenie naktadéw inwestycyjnych w przeliczeniu na
jednostke wyprodukowanej stali, ze wzgledu na wyeli-
minowanie kosztdéw inwestycyjnych zwigzanych z budo-
wa wydziatdw koksowni, spiekalni rud i wielkich piecéw,
obnizenie kosztow reduktora tlenkow zelaza poprzez za-
stgpienie koksu metalurgicznego gazem ziemnym i wo-

dorem oraz znaczace obnizenie emisji CO, do atmosfery
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w poréwnaniu z linig technologiczng wielki piec — kon-

wertor tlenowy. m
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Metody wytwarzania wodoru

Wytwarzanie wodoru daje mozliwos¢ dywersyfikacji
dostaw energii przy wiekszym wykorzystaniu zasobow
krajowych, a tym samym zmniejszy zaleznos¢ od importu
ropy naftowej. Do celéw energetycznych woddr mozna
wykorzystywac zarowno w silnikach termodynamicznych,
jak i ogniwach paliwowych. Wodér moze by¢ przecho-
wywany pod cisnieniem jako paliwo gazowe lub ptynne.
Moze tez by¢ rozprowadzany przez gazociggi. Te cechy
sprawiajg, ze jest idealnym kandydatem do zastgpienia
gazu ziemnego w perspektywie srednio- i dtugotermino-
wej. W bezposrednim poréwnaniu wodoru, jako zrédta
energii z akumulatorami chemicznymi mozna wskaza¢, ze
wodor ma okoto 130 razy wiekszg gestosé energetyczng
na 1 kg. Jednakze wadg wodoru jest jego niska objetoscio-
wa gestos¢ energetyczna (3 kwWh/m3 przy 202C i 1 bar).

0Od 1975 do 2021 roku zuzycie wodoru wzrosto z 29
min do ponad 100 mIn ton rocznie. Nalezy tez podkresli¢,
ze Polska jest trzecim co do wielkosci najwiekszym pro-
ducentem wodoru w Unii Europejskiej. Zdolnosci produk-
cyjne wynoszg w naszym kraju nieco ponizej 1,5 min ton.
W skali UE mozna stwierdzi¢, ze Polska odpowiada za 11
proc. zdolnosci produkcyjnych wodoru, oraz za 9 proc. zu-
zycia wodoru. Wiekszo$¢ wodoru w Polsce jest zuzywana
na cele produkcji amoniaku lub w petrochemii. Aktualnie
na rynku handluje sie przede wszystkim wodorem tech-
nicznym wykorzystywanym do proceséw chemicznych,
takich jak redukcja wodorem. Jako ciekawostke nalezy
powiedzie¢, ze w biezgcym roku w Polsce majg powstac

pierwsze stacje wodorowe.
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Wodér jest takze jedng z najbardziej atrakcyjnych
form energii, ktéra moze znalez¢ zastosowanie w najbliz-
szej przysztosci, poniewaz jego spalanie nie powoduje za-
nieczyszczen. Kiedy wodor tgczy sie z tlenem z powietrza,
uwalnia energie chemiczng zmagazynowang w wigzaniu
H-H, wytwarzajac jako produkt spalania tylko pare wod-
ng. Ponadto, biorgc pod uwage, ze wodor nie wytwarza
gazéw cieplarnianych podczas spalania, ma on ogrom-
ny potencjat redukcji emisji CO, powstajgcego w wyniku
spalania prekursoréw z paliw kopalnych.

W swojej wolnej postaci woddr prawie nie istnieje na
Ziemi, wiec nie jest pierwotnym zrédtem energii. Moze by¢
jednak wytwarzany z roznych prekursoréw za pomocg pro-
cesow chemicznych lub biochemicznych. W warunkach
przemystowych najczesciej wytwarzany jest w procesie re-
formingu parowo-metanowego. Reforming parowy meta-
nu jest stosowany w celu oddzielenia atoméw wodoru od
atomow wegla w metanie (CH,). W reformingu tym wyso-
kotemperaturowa para wodna (od 7002C do 10002C) pod
cisnieniem 3—-25 bardw reaguje z metanem w obecnosci
katalizatora, wytwarzajgc woddr, tlenek wegla, oraz sto-
sunkowo niewielkg ilos¢ dwutlenku wegla (CO,). Gtownym
zrédtem metanu, do produkcji wodoru, jest gaz ziemny.
Stosowany moze tez by¢ gaz wysypiskowy, zwany bioga-
zem, ktéry mozna nazwac biometanem lub odnawialnym
gazem ziemnym. Obecnie ten biogaz jest zrédtem wodoru
dla kilku elektrowni wykorzystujgcych ogniwa paliwowe
w Stanach Zjednoczonych. Innymi potencjalnymi Zzrodfami

wodoru s3 paliwa naftowe i biopaliwa.
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Drugg technologig wytwarzania wodoru jest elek-
troliza. Elektroliza to proces polegajgcy na oddzieleniu
wodoru od wody za pomocg pradu elektrycznego. Sama
elektroliza nie wytwarza zadnych produktéw ubocznych
ani emisji innych niz wodoér i tlen. Energia elektryczna
do elektrolizy moze pochodzi¢ ze 7rédet odnawialnych,
energii jgdrowej lub paliw kopalnych. Jezeli energia elek-
tryczna do elektrolizy jest wytwarzana z paliw kopalnych
(wegla, gazu ziemnego i ropy naftowej) lub spalania bio-
masy, to zwigzane z tym skutki Srodowiskowe i emisje
CO, s posrednim sladem weglowym tego wodoru. Nie-
stety, obecnie produkcja wodoru na bazie elektrolizy sie-
ga zaledwie ok. 4% catej jego produkcji. Ponadto wiek-
szos¢ tego wodoru jest produktem ubocznym produkcji
chloru w technologii elektrolizy solanki. Wadg tej tech-
nologii jest jej wydajnos¢. Wydajnos¢ obecnych komer-
cyjnych elektrolizeréw, uzywanych do produkcji wodoru,
wynosi bowiem okoto 50-75%. Oznacza to, ze pozyskany
woddr ma wartosé energetyczng na poziomie zaledwie
75%, potrzebnego do tego procesu pradu. Stad tez na
obecnym etapie, proces ten jest energetycznie nieefek-
tywny.

W zwigzku z faktem, iz metoda reformingu paro-
wo-metanowego pozostawia $lad weglowy, a metoda
elektrolizy jest nieefektywna, trwajg badania majgce na
celu opracowanie innych sposobdéw produkcji wodoru.

Zaliczy¢ do nich mozna: procesy termicznego rozktadu

\bﬁfr

e

Wydawca:

' ul. Mikotowska 100
e 40-065 Katowice

WIEDZA  KWARTALNIK IIKVV-AR!LM

e

A

|

©  Agencja Rozwoju Przemystu S.A. Oddziat Katowice

wody (takie jak termoliza, cykliczne procesy termoche-
miczne, hybrydowe termochemiczne procesy rozktadu),
procesy fotolityczne lub fotokatalityczne, czy tez procesy
biologiczne (uzycie drobnoustrojow, ktdre wykorzystujg
Swiatto do wytwarzania wodoru). Trwajg tez prace nad
poprawg efektywnosci proceséw elektrolitycznych, po-
przez wykorzystanie technologii energii stonecznej, czyli
wykorzystania ,darmowej” energii elektrycznej.

Biorgc pod uwage wskazane fakty nalezy stwierdzic,
ze technologie wodorowe do roku 2050 stang sie istot-
nym elementem systemow energetycznych na Swiecie.
Bedga tez miec istotna role w osigganiu $wiatowej réwno-
wagi klimatycznej. Jednakze, aby tak sie stato, konieczne
sg intensywne prace badawcze na wielu polach dziatan
naukowych. Nalezy podkresli¢, ze w technologiach wo-
dorowych istotng role odgrywa inzynieria materiatowa.
Dotyczy to na przyktad poszukiwan bardziej sprawnych
katalizatoréw, bardziej wydajnych elektrod, czy tez elek-
trolitdw wykorzystywanych na przyktad w koeletrolizie
(jednoczesnej elektrolizie wodoru i CO,). Innym obsza-
rem badan jest poszukiwanie materiatéw na zbiorniki
wodoru, ktéry bytby bardziej odporny na procesy jego
dyfuzji. Prowadzone sg takze, na przyktad, badania ma-
teriatowe dotyczgce tworzyw na czujniki wodoru. Jako
wskaznik stezenia wodoru, wykorzystywana jest zmiana
okreslonej wtasciwosci fizycznej materiatu, ktérg induku-

je obecno$¢ wodoru. m
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Finansowanie i polski taricuch wartosci w gospodarce wodorowe;j

Dwa dni, trzy sceny, blisko 100 prelegentow i ponad 1500 oséb gosci z catej Europy, uczestniczacych w konferen-
cjach, panelach dyskusyjnych oraz targach oto bilans | Srodkowoeuropejskiego Forum Technologii Wodorowych
H2POLAND. O zasadnosci i potrzebie wprowadzania technologii wodorowych na szeroka skale nikogo nie trzeba
byto przekonywad. Woddr okazat sie juz nie tylko marzeniem o przysztosci, a sprawg aktualng tu i teraz. Reprezen-
tanci dolin wodorowych, samorzadowecy, swiat nauki i biznesu nie tylko zaprezentowali dotychczasowe osiggniecia,

ale przedstawiali tez konkretne rozwigzania koniecznie dla rozwoju polskiej gospodarki wodorowe;j.

— Juz teraz w Polskiej rzeczywistosci prawnej i go- ki jest wykorzystanie polskiego wktadu. Budowa nowego
spodarczej duzo sie dzieje. Wykonalismy ogromna prace. sektora gospodarki powinna uwzgledniaé plan na 10 lat
Udato nam sie dokona¢ zmian w ustawie o elektromobil- do przodu. Zmierzamy do tego, by w catym fancuchu war-
nosci i paliwach alternatywnych — zdefiniowalismy wo- tosci byt jak najwiekszy udziat polskich przedsiebiorcéw
dor, jako paliwo alternatywne. Ponadto polska strategia — moéwit Ireneusz Zyska, Sekretarz stanu, Petnomocnik
wodorowa. Inicjatywa dot. porozumienia sektorowego Rzadu ds. Odnawialnych Zrédet w Ministerstwie Klimatu
skupia obecnie ponad 200 podmiotéw z Polski i Swiata. i Srodowiska podczas panelu ,Finansowanie i polski tari-
Najwazniejsze dla nas sg polskie firmy i uczelnie. Zalezato cuch wartosci w gospodarce wodorowej — funkcja i zada-
nam na tym, aby wykorzysta¢ potencjat polskiej mysli in- nia dolin wodorowych”, ktérej gospodarzem byta Polska
telektualnej. Gtéwnym zadaniem tego sektora gospodar- Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci S.A.
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Cezariusz Lesisz, Prezes Agencji Rozwoju Przemystu prze-
konywat, ze koncern dolin wodorowych ma stwarza¢ funda-
menty globalnej gospodarki wodorowej, a Agencja dyspo-
nuje instrumentami, ktére mogg wesprzec jego rozwdj.

— JesteSmy na poczatku drogi do gospodarki wodo-
rowej, ktdra zajmie nastepne kilkadziesiat lat. Nasza rola,
jako Funduszu jest specyficzna. Wspieramy wszelkie ini-
cjatywy i projekty. Przed nami narodowe centrum bada-
nia i rozwoju. Wspieramy juz dojrzate projekty, podobnie
jak banki komercyjne, ale robimy to na preferencyjnych
warunkach — ttumaczyt Piotr Dowzenko, Dyrektor Depar-
tamentu w Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska

i Gospodarki Wodnej.
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— Nie mozemy zy¢ w btednym przekonaniu, ze pienie-
dzy na wododr nie ma. Oprdcz funduszy europejskich row-
niez srodki krajowe sg efektywne w finansowaniu rozwoju
tej technologii. Raport, ktéry wydalismy w grudniu 2021 .,
dokonywat przekroju réznego rodzaju funduszy dostep-
nych dla firm i instytucji rozwijajgcych programy wodoro-
we, w tym m.in. oferty bankéw rozwoju, oferujgce miedzy
innymi bezzwrotne pozyczki. W perspektywie europejskiej
mamy wielomiliardowe programy, z ktorych warty uwagi
jest Connecting Europe Facility, ktéry wymusza madre bu-
dowanie konsorcjum i podkresla, ze dany podmiot zastu-
guje na pozyskanie funduszy — wyliczat Kamil Wyszkowski,
Przedstawiciel krajowy, Dyrektor Wykonawczy UN GLO-
BAL COMPACT NETWORK POLAND (UN GCNP)

— Chcemy wspiera¢ doliny wodorowe, bo chcemy byc¢
jak najblizej rozwoju tych technologii. Jesli nie rozpozna-
my catego ryzyka rewolucji wodorowej, to bedziemy sie
jej ba¢. Zbieramy bagaz doswiadczen, by poszerzac swoja
wiedze, w jaki sposéb finansowac te dziatania. Dziatamy
symultanicznie —zdobywamy te wiedze, rozpoznajemy jak
ten rynek bedzie sie rozwija¢. Mamy ryzyka dla instytucji
ubezpieczeniowych. Wszystkie aspekty sg niezbedne, by
pdzniej sprawnie procesowac dofinansowania — dekla-
rowat Adam Zelezik, Dyrektor Biura Inicjatyw Strategicz-

nych, Inicjatywa 3W, Bank Gospodarstwa Krajowego.

REGION GOSPODART
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— Dostepnych srodkdéw jest w brud, mimo obecnej sy-

tuacji. Mamy jako Polska wiele walorow, ale dla inwesto-
réw wazne jest, jak zazieleni sie dany region. Naszg rolg
jest wskazanie odpowiednich miejsc — przekonywat prof.
Tomasz Gackowski, Dyr. Zarzadzajgcy ds. Rozwoju Strate-
gicznego, Agencja Rozwoju Przemystu S.A.

— Regionalna Izba Gospodarcza Pomorza zarzadza
pierwszym w Polsce klastrem technologii wodorowych.
Pozyskiwanie funduszy unijnych to nasza codziennos¢,
ciggle sie tego uczymy, ¢wiczymy sie we wspotpracy na
arenie miedzynarodowej. Skupiamy sie w duzej mierze na
ksztatceniu specjalistycznych kadr, ktore bedg podstawg
zmiany technologicznej — opowiadata Ewa Mazur, mana-
ger ds. energii i klimatu w Regionalnej Izbie Gospodarczej
Pomorza.

— Dziatania zwigzane z badaniami i innowacjami do-
tyczacymi wodoru mogg jak najbardziej znalez¢ swdj , ka-
watek tortu” w programie Horyzont Europa. Budzetu dla
Polski w tym programie przypadnie tyle, ile bedzie uza-
sadnione na podstawie inicjatywy polskich firm i instytucji
— dr Maria Smietanka, Zastepca Dyrektora Krajowego
Punktu Kontaktowego w Narodowym Centrum Badan

i Rozwoju.
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Eksperci byli zgodni, co do tego, ze finansowac nalezy
cato$¢ tancucha wodorowego — wytwarzanie, magazy-
nowanie, transport, ale tez edukacje i pozostate obszary
zwigzane z technologiczng zmiana.

Organizatorem | Srodkowoeuropejskiego Forum
Technologii Wodorowych H2POLAND byty Miedzynaro-
dowe Targi Poznanskie. We wspotprace zaangazowali sie:
Region Gospodarz: Samorzad Wojewddztwa Wielkopol-
skiego; Wspodtorganizatorzy H2POLAND Conference: Re-
gionalna Izba Gospodarcza Pomorza — Klaster Technologii
Wodorowych; Partner Generalny: PKN ORLEN S.A.; Part-
ner Generalny — Sponsor sesji: Agencja Rozwoju Prze-
mystu S.A.; Partner merytoryczny: TUV SUD Polska Sp.

z 0.0.; Partner prawny: SMM Legal

Partnerzy: STASTO Automation Sp. z 0.0., SES Hydro-
gen, Konfederacja Lewiatan, Grupa Technologiczna ASE,
Wojewddztwo Podkarpackie, TOYOTA POLSKA, Sie¢ Ba-
dawcza tukasiewicz, ALSTOM, Bank Ochrony Srodowiska,
KAWASAKI GAS TURBINE EUROPE

Patronat Honorowy nad wydarzeniem objeto: Mi-
nisterstwo Klimatu i Srodowiska, Ministerstwo Funduszy
i Polityki Regionalnej, Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju
Wsi, Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej, Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, Polska
Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci, Prezydent Miasta
Poznania, United Global Compact, Ambasada Krolestwa
Danii w Polsce, Panstwowy Instytut Geologiczny — Pan-

stwowy Instytut Badawczy. m

Wydarzenie odbyto sie 17 i 18 maja 2022 na Miedzyna-
rodowych Targach Poznanskich.
Wiecej informacji: www.h2poland.com.pl
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